Gebrauchsanweisung

Ist dem Geriit beizufiigen!

Kurzwellen-Sender 1,4 kW
As60 ,_
Ln 21210 o
mit NetzanschluBgeréit i
Ln 21211

Beschreibung und Bediehungsonweisung

Juli 1943

Anforderuhgen haben nur auf dem Nechschubdienstwege zu erfolgen |




[ R L

¥ Rkt

TR _ AL

| i )

bt | ' ) il B e N o T el T s e e e e

Der Reichsminister der Luftfahrt .
und Oberbefehlshaber der Lufiwaffe Berlin, den 17. Juli 1943

Technisches Amt

GL/C (E4/1 F)

Die Gebrauchsanweisung: ,Kurzwellensender 1,4 kW As 60, Ln 21 210
mit Netzgleichrichter Ln 21211, Beschreibung und Bedienungsanweisung

Juli 1943'* wird genehmigt und gilt als Dienstanweisung.

Pasewaldt




l. Allgemeines . . . . . . . . R
A. Verwendungszweck . .
B. Hauptsdchliche Eigenschaften
C. Technische Daten .
D.

Gerdteliste . . . . . . .

. Beschreibung. . . . . . .

A. Aufbau des Senders .
1.
2.
3.

B. Schaltung und Wirkungsweise
1,

9.
10.
1.
12.
13.
14.
15.

. Antennenteil ., . ., | .

Inhalt

Sendergestell . . .

Unterer Einsatz . . . . . . . . . . . .

Oberer Einsatz . . . . .

Speisestromkreise .

. Steuerstufe . . . . . . . . o
. Erste Trennstufe, . . . . ., .

2
3
4, Zweite Trennstufe
5.
6
7
8

Hauptstufe . . . .

. Leistungsreglung . . . . . . . . I

. Modulation bei tonender Telegrafie . . .

Tastteit. . . . .
Schnelltastung

Telefonie . . . . . . . . . . . . ..

Regelbarkeit des Eingangspegels . . . .

Selbsttdtige Pegelreglung im NF-Verstdrker . . . . . . . . . . . . . ..

Telefonie mil selbsttdtiger Trdgersperre

Mithoren. . . . . . . . . . . . . ..

C. Beschreibung des Netzgleichrichters AK1105 . . . . . . . . . ., . . . ..

1.

11l. Bedienungsanweisung
A. Inbetriebsetzung
B. AuBerbetriebsetzung

C. Eichkontrolle des Steuersenders

IV. Richtlinien fir den Einbau =, . . . . . | |

A. Sender und Netzgleichrichter
B. Kabel

Aufbau des Gerdtes . . . . . . . . . .

.................

.................

Seite

G W o

10
11

12
12
13
13
13
14
14
15
15
16
17
18
19
19

20 -

20

20
20
21

P i
-

o e——_— =

et
g T




lml I“M"'“""L B -\ B |

Verzeichnis der Bilder und Anlagen

Abb. 1: Sender AS 60 mit Netzgleichrichter AK 1105 . . . . . . . . . 26
Abb. 2: Sender AS 60 mit Netzgleichrichter AK 1105 (vordere Verkleidung enifernt) 27

p Abb. 3: Sender AS 0. Einblick in das Sendergehduse (oberer und unterer Einsatz heraus-
. genommen) . . . . . . . . Lo e e e 28
Abb. 4: Sender AS 60. Einblick in den Sender von hinten. . . . . . . . .. 28

Abb. 5: Netzgleichrichter AK 1105, Draufsicht (Sie.ckkonfakie 1...1V fir Anschlufl des
. Senders AS60) . . . L L ... Lo 29
Abb. &: Sender AS 60. Vorderansicht des unteren Einsatzes . . . . . . . . . . . . .. 29
. ~ Abb. 7: Sender AS 60, Riickansicht des unteren Einsatzes . . . . . . . . . . . 30
Abb. 8: Sender AS 80, Draufsicht auf oberen Einsatz von rickwdrts . . . . . . . . . . . 30
Abb. 9: Sender AS 60. Seitenansicht des oberen Einsatzes . . . . . . . . . . . . . .. 3
Anlage 1: Fall I: Sender fest auf Netzgleichrichter montiert . ... ... . .. 33
Fall Il: Sender und Netzgleichrichter getrennt aufgestetit . . . . . . . . . . . 33
" Anlage 2: Kabel fiir Sender AS60 . . . . . .o 34
Anlage 3: Kabeliiste fir Sender AS60 . . . . . . . .. . .. .. . . . .. L 35
i..." Anlage 4: Frontplatte des Senders ASE0 . . . e 36
J "Anlage 5: Stromlaufplan und Stiickliste des Senders AS60 . . . . . . . .. .. 37— 46, 47
-E Anlage 6: Stromlaufplan und Stiickliste des Netzanschiufgerdtes AK 1105 . . . . . 48 —49, 50
-;’ _ Anlage 7: MaBblatt fiir Sender AS 60 und 'thzgleichricrhter AK1105 . . . oo 51

L
e, 2 1 okt ki 3 L b, i

| EFE

T T o e - 4

el

e e




I. Allgemeines

A. Verwendungszweck
Der Sender AS 60 wird eingesetzt in:

o) festen Funksendestellen und Funksendezentralen,
b} in Fahrzeugen,

c) auf Schiffen.

B. Hauptsdichliche Eigenschaften

Der Sender AS 60 ist ein 4stufiger Kurzwellensender. Der Frequenzbereich des Senders umfaBt
3—25MHz (12100 m) und ist in 6 Teilbereiche unferteilt. Innerhalb dieser Teilbereiche kann
jede beliebige Frequenz kontinuierlich eingestellt werden. Die Ablesung der eingestellten Frequenz
cerfolgt an einer Grobskala und en einer nach dem Projektionsprinzip eingerichteten oplischen
Feinskala, an der sich je nech Bereich noch Werte von 0,5—2,5 kHz ablesen lassen.

Die Betriebsarten des Senders sind: Abstimmen, Telegrafie (Ay oder A, letztere wahlweise mit
3 Ténen), sowie Telefonie (A,) mil oder ohne automatischer Pegelregelung im Modulations-
verstarker. Durch Anschaltung cines auf Wunsch lieferbaren Zusatzgerdtes kann Telefoniebetrieb
mit automatischer Trdgersperre erfolgen. Der Sender ist eingerichtef fir Orfs- und Ferntastung
bzw. -besprechung. Er kann schnellgetastet und mit dem Hellgerdt betrieben werden.

Die maximale Leistung des Senders betrdgt bei Telegrafie Ay 1114 kW und ist in 5 Stufen
regelbar.

Die Stromversorgung crfolgt von einem 220/380 V Drehstromnelzanschiufigerit. Beim Einbau

des Senders in ein Kraftfahrzeug ist eine entsprechende Drehstromguelle (Maschinensatz 111} von
4—6 kVA vorzusehen,

Beim Einbau des Senders an Bord eines Schiffes erfolgt seine Strombelieferung direkt von einem
aus dem Schiffsnetz gespeister Umformer.

C. Technische Daten
Frequenzbereich: 3...25MHz (12... 100 m)

in 6 Teitbereiche unterteilt;

I 3,0 ... 435MHz (69 ...100 m)
I 43 .. 62 MHz (485 ... 70 m)
M. 6,06... 875MHz (343 ...49,5 m)
IV. 8.65... 12,45 MHz (241 ... 347 m)
Vo122 ...17,5 MHz (1715... 24,6 m)
V17,2 ...250 MHz (12 ...17.35m)

In diesen Teilbereichen ist der Sender kontinuierlich abstimmbar.
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Leistung:

Sendearten:

Schaltung:

Telegrafie tonlos (A4) 1.4 kWY im Bereich |
1.1 kW im Bereich VI
Telegrafie tonend (A,) ctwa 0,3 kW (Trdger)

Telefonie (A,) etwa 0.3 kW (Trdger)

Telegrafie tonlos (A,) _
(Schnclltasten und Hellbetrieb)

Telegrafie tonend (Ay)

(wahlweise fur 3 Tone, Schnelltasten und Hellbetrieb)

Telefonie (A,)

(wohlweise mit und ohne automatische Pegeiregelung, mit anschaitharem
Zusatzgerdt, auch mit Trdgersperre fir 3 verschiedene Mikrofone ge-
eignet),

Vierstufiger Sender mit eigenerregter Steuerstufe, erster und zweiter
Trennstufe, Hauptstufe, Antennenteil, Tast- und Modulationsteil.

Frequenzkonstanz: Der Temperatur-Koeffizient ist gleich oder besser als 5.:107¢.

Ablesegenauigkeit: Bel Verwendung der optischen Skala

Tcil'bereich

1t
v

N2

Frequenzkontrolle:

Rohrenbestiickung:

Antenne:

je mm Skala mittlerer Strich- je Strich Ablese-
im Miitel abstand genauigkeit
etwa 0,6 kHz 1.6 mm 1 kHz etwa 0,5 kHz
etwa 0,9 kHz 1,1 mm 1 kHz etwa 0,5 kHz
etwa 1,2 kHz 1,6 mm 2 kHz ctwa 1,0 kHz
etwa 1,7 kHz 1,2 mm 2 kHz etwa 1.0 kHz
etwa 2,3 kHz 2.0mm 5kHz etwa 2,5 kHz
etwa 3,3 kHz 1.5 mm S5kHz etwa 2,5 kHz

Die Frequenzskala ist direkt in MHz geeicht.

Es ist ¢in getrennter Quarz mit Glimmlampenanzeige in Verbindung mit
cinem einstellbaren Trimmer fiir die Eichkontrolle des Steuerkreises vor-
geschen. Die Kontrollfrequenz ist & MHz | 50 kH:.

Steuerstufe 1 Rohre LS 50

1. Trennstufe 1 Rohre LS 50

2. Trenastufe 1 Réhre LS 50
Hauptstufe 2 Réhren RS 384
NF-Verstdrker-Vorstufe ! 1 Réhre RV 12 P 2000

1 Réhre RV 12 P 2000
1 Rohre LS 50
1 R&hre RV 12 P 2000
1 Rehre LS 50

NE-VerstdrkerZwischenstufe
NF-Verstdarker-Endstufe

1. Tast-Rohre

2. Tast-Rohre

1 Stabilisator STV 280/40

2 EW-Widerstdnde 100300 V/150 mA

3 Zwergglimmlampen Osram F 128 mit Sockel Rafi L Nr. 948,

1 Skalenbeleuchiungslampe Telefunken OB —120—8 mit Bajonettverschluf

a) Lincarantenne oder selbststrahlender Mast mit einer Mindestkapazitd!
von 130 pF bei 100 m Welle, auskoppelbar von 0 bis 4000 Qhm.

b) Hochfrequenzkabelanschiu®l fiir kabelgespeiste Antenne.
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Speisung: NetzanschiuBgerdt AK 1105 fiir 220/380 V 4:10%, Drehstrom mit Réhren-
gleichrichtung, lieferi folgende Betriebsspannungen und Strome:

Anodenspannung 2000 V 1200 mA
450 v 600 mA
Heizspannung 12,6V 26 A

Leistungsbedarf des Netzanschlufigeriites:
etwa 4,0 kVA bei cos v ~ 0,9

Rohrenbestiickung des NetzanschluBlgerdtes:
18 Gleichrichterrohren RG 62
18 Soffiltenlampen 6 Volt, 3 Walt
2 Glimmiampen 220 Volt, 0.5 Watt

Abmessungen und Gewicht des Senders:
Héhe  clwa 705 mm
Breite etwa 720 mm
Tiefe etwa 515 mm
Gewicht ciwa 145 kg

Abmessungen und Gewicht des Netzanschlufigerdtes:
Hohe  ctwa 970 mm
Breite  ctwa 680 mm
Ticfe  ctwa 575 mm
Gewicht etwa 200 kg
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D. Gerdgteliste

|
Pos. Menge | Einheit Gegenstand Baumuster i Anf.-Zeich,
1 1 Stiick Sender, vollsidndig bestehend aus: AS &0 l Ln 21 210
1-—1 1 Stiick Sender, umfassend Gestell oberer !
i und unterer Block,” jedoch ohne i
Tiir
1.2 1 Stiick | Tiir i
1.3 1 Stiick Quarz fiir Frequenzkonirolle Qsv1
1. 4 1 Stiick Tustrelais Fl. 26 685
1.5 1 Stlick | Amennenstecker i Lg.Nr. 6
: 1 Satz Betriebsréhren und Lampen, i
bestehend qus Pos. 2. -8
, 3 Stick | Réhren RV i2P 2000 | N 27150
1' 3 5 Stiick | Réhren LS50 i Ln 30052
4 2 Stick | R&hren RS 384 |
5 1 Stiick | Stabilisator . Ln25624
b 2 Stiick EW-Widerstinde 99 914 Lg.Nr. 1709
7 3 Stiick | Zwergglimmlampen D.Gl P10 VoW,
v 8 1 Stiick | Skalenbeleuchtungslampe ‘ ¢ OB-120-8
1 Satz Reservershren und -lampen, :
bestehend aus Pos. ¢ - 15 |
- 3 Stick | Réhren RV 12 P 2000 { N 27150
10 5 Stick | Rshren LS 50 Ln-30 052
11 2 Stiick | R&hren RS 384 !
12 1 Stick | Stabilisator . Ln 25624
13 2 Stick | EW.Widerslande 99 914 . Lg.Nr.1709
14 3 Stlick | Zwergglimmlampen ! D.GL
| 15 1 Stick | Skalenbeleuchtungslampe tOB-120-8
16 1 Stick | Reserve-Tastrelais © FI 26 685
17 1 Stick | NetzanschluBgerdt (Rshren) ! Ln21 211
vollstdndig, besichend aus: |
1741 1 Stick | Netzgleichrichter (Rshren) jedoch LA 1105
] ohne Stéckerschutzkappe A 1105 U 1 '
7.2 1 Stick 1 Steckerschutzkappe A1105U1
1 Satz Befriebsréhren und Sicherungs-
i lampen, bestehend aus Pos. 18 —19
I 18 18 Stick | Gleichrichterréhren RG 62
19 18 Stiick | soffittenlampen 6V3w
Lo Satz | Reservershren und -sicherungs-
i lampen, bestehend aus Pos. 20 —21
20 18 Stiick | Gleichrichterrohren RG 62
21 180 Sick | Soffittenlampen 5V W
1 Satz | Kabel, bestehend aus Pos. 22 - 26
22 1 Stick | Kabel Nr. | (Hochspannungskabel) |Pos. 22 und 23| A 60 U 1
| 3 m lang werden nur bei
23 | 1 Stuck | Kabel Nr. Il {Heizspannungskabel!) jgetrenniem Ein-{ A 60U 2
3 m lang bau von Sender
und Nefzan-
schluBBgerdt
benstigt i
P24 1 Stiick | Kabel Nr. 1l (Signalkabel), 3 m lang A60OL3
j 25 1 Stiick Kabel Nr. 1V (Signalkabef) 3 m lang A0 U4
P Stick | Handmikrofon mit Schnur mit ElaM 1021
; ! zweipoligem Stecker
: |

[



Il. Beschreibung

A. Aufbau des Senders

1. Sendergestell (Abb. 1,2, 3 u. 4)

Der Sender besteht aus einem stabiten mit AbschluBBblechen umklcideten Gestell aus Eisen-
Profilen, in welchem sich zweci iibercinander angeordneie einsetzbare Einheiten befinden, die
sich nach Ldsen der rot umrdnderien Schrauben dhnlich Schubladen bis zu 2/, ihrer Ticfe nach
vorn herauszichen lassen. Seollen diese Einsdlze gdnzlich aus dem Gestell entfernt werden, so isi
es erforderlich, sie bis zum Anschlag vorzuziehen und die an ihrem rechten Rand befindliche
Verriegelung durch Druck mit dem Daumen zu losen. Die Einsdtze bestehen aus je einer GuB-
wanne nebst Vorderwand, auf denen sdmtliche die einzelnen Senderstufen usw. bildenden Teile
aufgebaut sind. An der Riickseite befinden sich Messerkontakte, die beim Einschicben der Einsdfze
mit entsprechenden Konfakten im Sendergestell die erforderlichen elektrischen Verbindungen
herstellen.

Der untere Einsalz enthdlt links die Steuer- und 1. Trennstufe und rechts das Tast- und Modu-
lationsteil. Der obere Einsatz enthélt links die zweite Trennstufe, in der Mitte die Hauptstufe und
rechis das Antennenteil. '

Fiir die elektrischen Zufihrungen zum Sender dienen eine Reihe an der Unterseite des Gestelles
angeordneter Steckkontakte. Uber diese werden dic Betricbsspannungen und dic fiir die Orls- und
Ferniastung sowie fiir die Besprechung und Schaltung erforderlichen Leitungen an den Sender
angeschlossen. Wird der Sender auf das NetzanschluBgerdt gestellt (Anlage 1, Fall 1}, so erfolgt diese
Verbindung unmittelbar mit entsprechenden auf der Oberseite des Netzgleichrichters sitzenden
Messerkontakten (Abb. 5). Die Orts- und Ferntastleitungen sind hierbei durch den Netzgleichrichter
hindurch an die unten seitlich befindlichen Steckanschlisse gefiihrt.

Werden Sender und Netzgleichrichter getrennt voneinander angeordnet, so werden die
Speiseleitungen vom Netzgleichrichter zu den Steckanschlissen des Senders als Kabel verlegt
(Anlage 1, Fall ). Hierfiir besitzt der Netzgleichrichter die entsprechenden Steckanschlisse an
seiner rechten Seite unten. In diesem Fall und auch bei Betrieb des Senders aus einem Umformer
(z. B. an Bord) fihren die Tast- und Schaltleitungen vom Sender direkt zu den Arbeitspldtzen,

Der Netzgleichrichter kann nur eingeschaltet werden, wenn die jeweils nicht benulzten Stecker
abgedeckt sind.

An der rechten Seitenwand des Senders befindet sich der AntennenanschluB. Bei iber HF-Kabel
gespeisten Anlennen wird ein Anschlulistutzen verwendet, der eine Abfiihrung des Anfennenkabels
nach mehreren Richtungen ermoglicht. Der HF-Erdanschlufl erfolgt maglichst an der unlersten
der vier um den Antennenanschiuf} sitzenden Befestigungsschrauben fiir den AnschiuBstutzen.

Das Sendergestell besitzt unten an beiden Seiten Traggriffe und ist oben zwecks quter Ventilation
mit einer erhdht aufgeselzten AbschluBlplatte versehen. Den vorderen Abschlufl des Senders bildet
eine wahlweise nach beiden Sciten wegklappbare und abnehmbare Tiir mit entsprechenden Aus-
schnitten fiir die Bedienungsgriffe, Instrumente und Fenster fir die Kontrolle der beiden Rohren
der Hauptstufe,

Die neben den Bedienungsgriffen stehenden Zahlen geben die Reihenfolge der Bedienung beim
Abstimmen des Senders an {Anlage 4). Dicjenigen Griffe und Skalen, deren Einstellung in gegen-
seitigem Zusammenhang bzw. unfer-Beobachtung des zugehdrigen Instrumentes zu erfolgen hat.
sind gleichfarbig gekennzeichnet.

Die Lage der Bedienungsgriffe, Skalen und Instrumente an der Yorderwand des Senders ist
folgende:




2. Unterer Einsatz (Abb. 1,6 und 7)

Die links befindliche in Megahertz geeichte Grobskala dient fiir die gemeinsame kontinuierliche
Abstimmung des Steuersenders und der ersien Trennstufe. Uber ihr ist die zugehdrige optische
Ablesevorrichtung angeordnet, zu welcher cine Projektionslampe gehort, welche durch Driicken
auf den links befindlichen Knopf eingeschaltet und durch Zichen am Knopf ausgeschaltet werden

kann. Die Lampe ist durch eine darunter sitzende-Klappe zugdnglich. Ein weiterer Druckknopf
tinks dient zum Tasten direkt am Sender.

Unierhalb der Skala sitzt der Griff fir die kontinuicrliche Abstimmung.

In diesem Drehknopf ist eine Vorrichtung eingebaut, die iiber eine Untersetzung von ctwa 1:8
eine schnelle Frequenzeinstellung und bei Riickwdrisdrehen des Knopfes im Verlaufe einer Um-
drehung scibstidtig eine Feinstellwirkung mit dem Untersetzungsverhdltnis 1:80 ergibt. Seitlich
des Drehknopfes Ist ein Feststeller angeordnet, der dazu dient, nach erfolgter Steuerkreisab-
stimmung die Achse des Drehkondensalors durch cine clektro-magnetisch wirkende Bremsvor-
richtung zu arretieren. Gleichzeitig wird hierbei mechanisch die Achse des Handantriebes blockiert.

so daB ein Uberdrehen des feinen Untersetzungsgetriebes bei gebremster Kondensetorachse
eintreten kann.

Rechts der Skala ist eine Glimmlampe vorgesehen, die, von der Hochfrequenz der crsten Trenn-
stufe gespeist, anzeigt, ob Steuerkreis und Trennstufe schwingen. Unter dicser Glimmlampe. jedoch
von der Tir verdeckt, befindet sich eine weitere Glimmlampe, die in Verbindung mit einem Eich-
quarz eine Eichkontrolle des Steuersenders ermaglichi,

Auf der rechten Scite sind ein schwarzer und ein roter Druckknopf vorgeschen. die zum Ein-
und Ausschalten des Senders nach dem Impulsprinzip dienen. Darunter befindet sich eine Glimm-

lampe, die nach dem Einschalten des Senders durch ihr Aufleuchten anzeigt, daB der Sender
unfer Spannung steht,

Unten sitzt der Griff des Sendeartenschalters fiir die Schalterstetlungen ,,Abstimmen®, . A1,
oA 2" und , A 3". Dancben rechts ist der Leistungsregler angeordnet. In der Mitte befindet sich

links der ,,Orts-Fern"-Umschalter und rechis der Wahlschalter fiir die drei verschicdenen Modu-
lationsiéne bei Sendeart A 2.

Nach Offnen der Tiir sind an der Yorderwand des unteren Einsatzes die zu Kontrolizwecken
dienenden Steckanschlisse sowie die zur Justierung dienenden Einstelimitte! zugdnglich.

Unter dem Ausschnitt der Grobskala befindet sich dic Sch raubenzieher-Einstellung des Trimmer-

kondensators fur die Nacheichung des Stromkreises mittels des Eichquarzes sowie daneben rechts
die dazugehérige Glimmlampe.

In der Mitte oben ist links die Einstellung des Eingangspegels fiir Fern-Telefonie (,.Eing. Fern. A3)

und rechts die Einstellung des Eingangspegels fiur Fern-Schnelltasten (,.Eing. Fern. Hell") an-
geordnet,

Der in der Mitte unter dem ,,Fern-Ort'-Schalter befindliche Kippschaiter dient fir das Arbeiten
ohne und mit zusdtzlichem Trédgersperrgerdt, Unter ihm sitzt der Druckknopf ,,Pegel Fern
Hell" zur Umschaltung des Aussteuerungs-MeBinstrumentes auf Messung der von der Fernleitung
kommenden Eingangsspannung bei A1- und A 2- Betrich. Links darunter istdie Einstellung fiir dic
Mikrofonlautstdrke (Mikrofon-Strom) und rechts diejenige fiir die Mithérlautstérke.

Rechts davon befindet sich der Tiirkonlakt mit seiner Feststeilvorrichtung, die es erlaubt, den
Sender bei gedffneter Tiir zu Priif- und Kontrollzwecken zu betreiben. Zu diesem Zweck dreht
man die Scheibe des Tiirkontaktes in Pfeifrichtung ber den Druckknopf hinweg. Nach SchlieBen

der Tir dreht sich die Scheibe sclbsttéitig in die Ruhestellung zuriick und der Tirkontakt unter-
bricht wieder bei gedffneter Tiir.

10
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Ganz unten sitzen die Kontrollbuchsen zum Anschiufl von Mikrofon, Taste, Schnelltastung,
Empfdnger und Telefon dirckt am Sender.

Mach Vorziehen des unteren Einsatzes sind die Rohren des Steuersenders, der ersten Trennstufe
und des Tast- und Modulationsteiles zugdnglich.

Auf der Bodenwanne befindet sich in der Mitte eine schwarze Schuizkappe, unter der sich das
Mithireelais (R 201) und das Sperrelais (R 202) befinden. Links der Kappe liegt der Griff des
Mikrofonumschalters (U 204) fiir die Anpassung an Mikrofone verschiedener Empfindlichkeit und
dahinter befindet sich das cinsteckbare Tastrelais (R 203).

Rechts sitzen die Tastréhren (Ro 201 und Ro 202) und die Rohren des Modulationsverstirkers -
(R 203, RS 204 und R& 205), sowie der Kippschalter fiir Schnelltasten mit Fremd- oder mit Eigen-
ton (U 213) und der Kippschalter fiir das Arbeiten mit und ohne Pegelreglung (U 208).

3, Oberer Einsatz {(Abb.1,8und9)

Imlinken Feld des oberen Senderteiles befindet sich der allen Stufen gemeinsame Grobstufen-
schalter fir die 6 Teilberciche und dariiber der Feinabstimmknopl nebst Skalenfenster fir die
zweite Trennstufe und die Leistungsstufe, deren kontinuierliche Abstimmung durch gleichlaufende
Schlcifvariometer erfolgt. Ganz oben ist je ein Instrument fiir die Messung des Gittersiromes und
des Anodenstromes der Hauptstufe vorgesehen.

tm rechten Feld befindetl sich unten der Griff nebst Skalenfenster des 12stufigen Schalters fur
die Antennenkopplung, dariiber der Feinabstimmgriff nebst Skalenfenster fiur die Anlennenfein-
abstimmung (Variometer) und dazwischen der Grobstufenschalter des Antennenteils. Ganz oben
ist cin Instrument zur Anzeige des Aussteuerungsgrades und cin weiteres zur Messung des An-
tennenstromes angeordnei. Unler diesem Instrument befindet sich ein Schalter zur Umschaltung
des MeBbereiches fiir den Antennenstrom bis zu 10 Amp. bzw. bis zu 25 Amp.

Die Réhren der Hauptstufe und der zweiten Trennstufe kénnen nach Offnen der Tir ausge-
wechselt werden. Hierbei werden die Rohren der Hauptstufe nach Hochklappen der vor den
Sockeln sitzenden Riegel nach vorn herausgezogen. Das Auswechseln der (ibrigen Rohren erfolgt
nach Vorziehen des unteren Einsatzes.

Zum Auswechseln der zwei Eisenwasserstoffwiderstande und des Stabilisators ist der obere

Einsalz vollig herauszuzichen. (Siche Il A1, Aufbau des Senders, Sendergestell.)

Dic Umschalter fir die Teilbereiche in der Steuerstufe, der zweiten Trennstufe und in der

Hauptstufe sind durch Drahtscilziige gekuppelt. Der zwischen Steuerstufe und zweiter Trennstufe .

befindliche Seilzug nebst Rollen ist hinten im Sendergestell eingebaut und mit Kupplungen ver-
schen, in die dic Gegenstiicke der Schalterachse der Steuerstufe als auch der zweilen Trennstufe
beim Einschicben des Blocks cingreifen und die Schalter mechanisch kuppeln.

Werden die Einsitze aus dem Sendergesteli vorgezogen oder entfernt, so erfolgt beim Wieder-
cinselzen derselben die Kupplung mit dem Seilzug des Sendergestells selbsitdtig, auch wenn sdmi-
liche Kupplungsieile gegeneinander verstellt sein sollten. Zu diesem Zweck besilzen dic Kupp-
fungen der Einsdlze eine Federung, die bei nicht iibereinstimmender Stellung der Kupplungsteile
ein Klemmen bzw. cine Beschédigung derselben ausschlieBt. Nach dem Einschieben eines Einsatzes
wird die noch freie Kupplung am Sendergestell von Hand so lange verstellt, bis die zu kuppelnden
Teile ineinander einschnappen. Danach wird der andere Einsatz eingeschoben und durch Drehen
am Bercichschalter auch scine Kupplung zum Einschnappen gebracht {Abb. 3 und 4).

Ein weilerer Scilantricb besteht zivischen der Achse des Griffes fiir die Antennenkopplung und
dem Anfennenkopplungsschalter,

Die beiden Schleifvariometer der zweiten Trennstufe und der Hauptstufe bestehen aus je einer
drehbaren zylindrischen Spule, an deren Windungen ein Kontakt entlang lduft. Beide Variometer
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sind durch eine Gelenkkette verbunden und stchen im Gleichlauf. Auch das zur Antennenfein-
abstimmung dienende Variometer ist auf diesem Prinzip aufgebaut,

B. Schaltung und Wirkungsweise

Dic Schaltung des Senders ist in Anlage 5 dargestellt, in welcher die einzelnen Schallelemente
mit je einem Buchstaben und einer Zahl gekennzeichnet sind. Durch den Buchstaben ist die Art des
Schaltelementes (z. B. Bu  Buchse bzw. Messcrkontakt, €  Kondensater, D Drossel, Gi
- Gleichrichter, ! lInstrument, L .. Spule, Qu.  Quarz, R - Relais, R - Réhre, U Um-
schalter oder Schalter, Ue . Ubertrager (Transformator), W - Widerstand} und durch die Zahl!
die Zugehorigkeit zum funktionsmaBigen Teil der Schaltung gekennzeichnet. So sind die Schalt-
clemente der Steuerstufe und der ersten Trennstufe mit Zahlen 1 bis 100, die der zweiten Trenn-
stufe, der Hauptstufe und des Antennenteils mit Zahlen 107 bis 200 und die des Tast- und Modu-
lationsteiles mit Zahlen 201 bis 300, die des Gestells mit Zahlen 301 bis 400 bezeichnet,

Der Gesamtfrequenzbereich des Senders wird mittels eincs Bereichsschalters gleichzeitig in der
Steuerstufe, in den beiden Trennstufen und in der Leistungsstufe in 6 Teilbercichen geschaltet. Dic
Frequenzfeinabstimmung erfolgt im Steuerkreis und in der ersten Trennstufe durch im Gleichlauf
befindliche Drehkondensatoren nach einer in Frequenzen (MHz) gecichten Skala. Die Frequenz-
feinabstimmung der zweiten Trennstufe und der Hauptstufe erfolgt durch im Gleichlauf befindliche
Schleifvariometer, ebenfalls gemeinsam durch einen Handgriff. Die Antennenankopplung st

kapazitiv und in 12 Stufen verdnderlich. Zur Abstimmung der Antenne dient ein Grobstufenschalter
sowie ein Variometer fiir die Feinabstimmung.

Der Bereichschalter, der Antennenankopplungsschalter und der Antennengrobstufenschalter
haben Hilfskontakte, U 101, U 102 und U 103, die bei der Schalterbetdtiqung die getastete Gitter-
vorspannung der zweiten Trennstufe unterbrechen. Dabei erhélt die zweite Trennstufe iiber den
Widerstand W 201 eine Sperrspannung, so daB wahrend des Schaltvorganges die Réhre Ro 101

auf jeden Fall gesperrt bleibt und die Rohren der Hauptstufe keine Gitterwechselspannung er-
halten und nicht schwingen.

1. Speisestromkreise
Der Sender arbeitet mit folgenden Betriebsspannungen und Strémen:

a) Anodenspannung fiir die beiden Réhren der Hauptstufe (R6 102

und RET03) .. efwa 2000 V u, 1200 mA

b} Schirmgitterspannung der Hauptstufe, Anoden- und Schirm-
gitterspannung der Steuer- und Trennstufen (R61, RS 2 und
Ro 101) und Anoden- und Schirmgiiterspannungen des NF-
Verstdrkers (R0 203, R6 204 und R3 205). ..... .. B etwa 650 V u. 600 mA

<) Wechselstrom fir die Heizung sdmtlicher Réhren, fiir die Spei-
sung des die Hilfsspannungen liefernden Transformators Ue 2071,
fur die Beleuchtungslampe der Ablese-Optik und fiir die Magnet-
bremse des Stewersenders ... . ... .. L. elwa 12,6 V u. 26 Amp.

Fur das Ein- und Ausschalten des Senders dienen zwei Druckknépfe U 211 und U 212, dercn
Kontakte in den zum Netzgleichrichter fiihrenden Steuerleitungen liegen. Wird der Kontakt U 211
durch Druck auf den Einschaltknopf kurzzeitig geschlossen, so erhdlt das Einschaltschiitz im Netz-
gleichrichter Strom, zieht an und schlieft den Netz-Stromkreis. Gleichzeitig schlieBt ein Hilfs-
kontakt am Schiitz eine Haltewicklung, durch dic das Schiitz in angezogenem Zustand verbleibt.
Im Stromkreis der Haltewicklung liegen auBerdem der normalerweise geschlossene Kontakt des
Ausschaltknopfes in Reihe mit dem Tiirkontakt. Wird einer dieser Konfakte gesffnet, so wird die
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Haltewicklung des Schiitzes stromlos, 1dBt den Anker abfallen und unlerbricht die Verbindung

 zum Netz.

Eine dhnliche Sicherung ist auch am oberen Einsatz vorgesehen, die verhindert, dafi der Sender
unfer Spannung gelangt, solange der obere Einsatz nicht véllig ins Gestell eingeschoben ist.

Die Anzcige, dall der Sender cingeschaltet ist, erfolgt durch die Glimmlampe Ro 206, die iiber
den Widerstand W 265 zwischen |- 650 ¥ und Masse liegt.

2. Steuerstufe

Die Steuerstufe besteht aus der Rohre RG 1 und dem aus der Spule L1 und einer Gruppe von
Kondensatoren gebildeten Schwingungskreis.

Mitlels des Bereichschalters erfolgt die Schaltung der Spule derart, daB die Steuerstufe in den
Schalterstellungen I, Hl und V «uf den Frequenzen 3000—4350 kHz und in den Stellungen II, IV
und VI auf den Frequenzen 4300 —6200 kMz schwingl. Zur Feineinstellung der Frequenz dient der
Drehkondensator C 8. Zwischen den Kondensatoren C 11 und C 12 liegt der Kreis an Masse,
zwischen den Kondensatoren C10 und C 11 an der Anode, iber C 4 am Fanggitter sowie iiber
den Kondensator C 5 am Steuergitter der Rohre.

Die Ubertragung der Hochfrequenz auf dic erste Trennstufe erfolgt iiber die die Steucrgitter der
Rohren R6 1 und RS 2 verbindende Leitung.

Mittels des an der ersten Treanstufe liegenden Kontrollquarzes Qu 7 kann die Sollfrequenz des
Steuerkreises kontrolliert und ndtigenfalls durch den Trimmerkondensator C 3 berichtigl werden,

3. Erste Trennstufe

Sie besteht aus der Rohre R& 2, der mit vier Anzapfungen versehenen Spule L2 und ciner
Kendensatorengruppe, unter der sich der Drehkondensator C 20 befindet, der im Gleichlauf mit
dem Abstimmkondensator C8 der Steuerstufe sieht. Durch den Bereichschalter werden die
Sbulenubzweige und Kondcnsatoren in den Teitbereichen derart umgeschaltet, daB dic erste
Trennstufe in den Bereichen | und 1l in Geradeausschaltung mit den gleichen Frequenzen der
Steucrstufe schwingt, in den Bereichen 1, IV, ¥V und VI jedoch als Verdoppler arbeitet,

Dic Zufihrung der Anodenspannnng ven ctwa 650 V crfolgt itber den Widerstand W 12, die
Drosscl D 4 und die Schwingkreisspule. Die Ubcrtragung der Hochfrequenz auf das Steucrgitter
der Rohre RS 101 der zweiten Trennstufe erfolgt iber den Kondensator C 101,

Zwischen dem Schwingungskreis und Masse liegt Gber dem Kondensalor C 24 der Kontroll-
quarz Qu7 mit der zugchorigen Glimmlampe Ro 3, die aufleuchtet, wenn am Stecuerkreis die
Eigenfrequenz des Quarzes cingestellt wird. Die Glimmlampe R& 4, die beil Tastung den Schwin-
gungszustand von Steuerstufe und erster Trennstufe anzeigt, liegt am gleichen Kreis liber den
Kondensator C 5.

4, Zweite Trennstufe

Die zweite Trennstufe setzt sich aus der Réhre R6 101, dem Schleifvariometer L 101, der Zusatz-
spule L 105 {Erlduterung siehe Hauptsiufe) und den in den Bereichen | und il zuscheltbaren Kon-
densaforengruppen C106/C107 und C108/C109 zusammen. Der Bereichschalter arbeitet hierbel
als Additionsschalter. Das Schlcifvariometer der zweiten Trennstufe steht mit demjenigen der
Hauptstufe im Gleichlauf. Der in Seric mit dem Schleifvariometer liegende Selbstinduktions-
trimmer L 107 dient zum Abgleich der.verschiedenen Kathodenleitungen der Réhren LS 50 und
RS 384 fiir den Gleichlauf. Der dem Schwingkreis parallel geschaltete Widerstand W 115 dient
der Erhghung der Dampfung des Kreises zur Herstellung cines gleichmdBigen Gleichlaufs mit
der Haupistufe.
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Die zweite Trennstufe arbeitet im 1., Il., HI. und IV. Teilbereich in Geradeausschaltung und ver-

doppelt im V. und VI. Teilbereich die von der ersten Trennstufe gelieferte Frequenz auf 12200 ...
17500 kHz im V. Bereich und auf 17200 ... 25000 kHz im V. Bereich.

Die Zufiihrung der Anodenspannung von etwa 650 Volt erfolgt tiber dic Drosseln D 102 und

D 101. Die Ubertragung der Hochfrequenz auf die Steuergitter der Réhren der Endstufe geschicht
uber den Kondensator C 114,

5. Hauptstufe

Die Hauptstufe arbeitet mit den zwei parallel geschalteten Réhren RS 102 und RS 103, an deren
Anoden lber den Koppclkondensator C 127 der aus dem Schleifvariometer L 102 und ciner
Gruppe von zuschaltbaren Fesikondensatoren bestehende Schwingungskreis liegt. In Anbetracht
der in dieser Stufe auftretenden stiarkeren HF-Strome liegt im Teilbereich VI die Enflastungsspule
L 106 dem Schieifvariometer parallel. (Eine Ghnliche Spule L 105 ist daher im selben Teilbereich

zur Herstellung des Gleichlaufes auch in der zweiten Trennstufe vorgeschen.) Der Bereichschalter
ist als doppelter Additionsschalter ausgebildet.

Die Zufiihrung der Anodenspannung von 2000 V erfolgt iiber das instrument | 103 und die
Drosseln D 104 und D 103. Die in den Zuleitungen zu den Steuvergittern liegenden Drosselwider-
stande VW 118 und W 119 dienen zur Unterdriickung von Stérwellen. Die Schirmgitterspannung
wird den Réhren ber die Eisenwasserstoffwiderstinde RS 104 und R& 105, die Widerstdnde W 120
und W 121, sowie die Drosselwiderstdnde W 116 und W 117, die zur Unterdriickung von Stér-
wellen vorgeschen sind, zugefihrt. Die Eisenwasserstoffwiderstdnde dienen zur Konstanthaltung
des Schirmgitterstrome.. Die Ableituny des Gitterstromes erfolgt iber die Drossel D 106 und im
Bereich | Uber die V/iderstande W 112 und W 113, sowie Gber das Instrument | 102.

Oa der Gitlerstrom in allen Bereichen einen anndhernd gfeichen Betrag haben soll, wird durch

den Bercichschalter im Teilbereich Il der Widerstand W 113 und in den weileren Bereichen auch
der Widerstand W 112 kurzgeschlossen.

6. Antennenteil

Das Antennenteil umfafit die Antennenabstimm- und Kopplungsmitiel sowie die Einrichtung zur
Messung des Antennenstromes.

Zur Kopplung des Antennenkreises mit der Hauptstufe dienen 12 in Seric licgende Kopplungs-
kondensatoren C 143, durch welche eine Anpassung des Antennenwirkwiderstandes auf dic

Hauptstufe erfolgt. Mit dem Kopplungsschatter U 104 kann die fir jeden Antennenwirkwiderstand
geeignetste Kopplung gewdhlt werden.

Die Abstimmittel des Antennenkreises bestehen fir die Grobabstimmung cus den Verkirzungs-
kondensatoren C 146, C 147 und C 149 und bei Schwungradschaltung aus den Kondensatoren
C 144, C145 und C148. Fiir die Feinabstimmung dient das Schleifvariometer L 103. Durch den
Antennengrobstufenschalter U 106a und b werden diese Abstimmittel teils in Geradeaus- teils in
Schwungradschaltung gebracht. Im allgemeinen wird man beim Abstimmen von Antennen bis
etwa 60 () Wirkwiderstand die Geradeausschaltung (Stellungen A, B, C) verwenden und bei
Antennen von hherem Wirkwidersiand die Schwungradschaltung {Steltungen D, E, F) benutzen,
Wenn der Abstimmwerl fiir die jeweils zu sendende Frequenz noch nicht bekannt ist, so muf bei
der Antennenabstimmung auf jeden Fall mit der Schalterstellung A begonnen werden, da durch

eine unndtige Verkiirzung des Anfennenkreises unzuldssig hohe Spannungen in ihm auftreten
konnen.

Bei Abstimmung der Antenne ist mit dem Kopplungsschalter U 104 stets mit der Stellung A be-
ginnend und gegebenenfalls auf die folgende Stellung Gbergehend ein Strommaximum am
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Antenneninstrument zu suchen. Es ist immer die Stellung fiir den Beirieb beizubehalten, die als
erste (von A aus gerechnet) ein ausgeprégtes Strommaximum ergibt.

Die Kontakte U102 und U 103 sorgen dafiir, daB bei Betdtigung des Koppelschalters oder des
Antennenstufenschallers wahrend der Tastung der Sender nicht schwingt, da sonst Lichtbogen-
bildungen an den Schaltkontakten entstehen kénnien.

Die Messung des Antennenstromes crfolgt mit dem Instrument | 104 iiber den dazugehdrigen
HF-Stromwandler und Gleichrichter. Mittels des Umschalters U 105 kann sowohi der Meflbercich
0—10 A als auch G—25 A verwendet werden.

Der Hochohm-Widerstand W 123 dienf zum Abhalten atmosphdrischer Aufladungen vom
Keppelkondensator.

7. Leistungsreglung

Die Reglung der vom Sender abgegebenen Leistung bei Sendeart A 1 erfolgt durch Verdnderung
der Bremsgitterspannung der Rchren der Hauptstufe. Hierzu wird die von der Gleichrichier-
anordnung Gl 201 gelieferte Spannung iiber die Widersiandsreihe W 202 bis W 206 durch den
Schalter U 201 in 4 Stufen abgegriffen. In Stufe 1 erhalten die Bremsgitter eine Spannung von
ctwa —300V, die abgegebene Schwingleistung der Réhren ist hierbei am geringsten. Mit zy-
nchmender Verminderung der negativen Bremsgitterspannung in den weiteren Stufen stcigt die
Leistung an. in Stufe 5 erhalten die Bremsgitier eine positive Vorspannung aus dem Gleichrichter

G1203. In Stellung ,.Abstimmen® des Sendcartenschalters {Kontakt U 209b) besitzen die Brems-
gifter immer die Vorspannung der Stufe 3.

8. Modulation bei ténender Telegrafie (A 2)

Als Tongenerator dient die zweite Stufe des Modulations-Niederfrequenzverstarkers. In der
Stellung ,,A 2 des Sendeartenschalters U 209 wird die Anode der RShre R5 204 durch den Schalt-
kontakt U 209/m Gber den Widerstand W 240 mit dem aus dem NF-Ubertrager Ue 205 und den
Kondensatoren C 222, C 223 oder C 224 bestehenden Tonkrefs verbunden, wéhrend iiber den

Schaltkontakt U 209/n das Gitler der Réhre an der Rickkopplungswicklung des Ubertragers
liegl, so dall NF-Schwingungen enisichen.

Je nach Wahl einer der drei verschieden grofien Kapazitdten durch die Schaltkontakie I, Il und
I des Tonwahlschalters U 207 entstehen je nach GréBe der Kondensatoren drej verschiedene
Tonfrequenzen, die im Bercich von 7001500 Hz liegen k&nnen. {Durch Parallelschalten von
Widerstinden als Beddmpfung zu den Kondensatoren kann die Tonfrequenzspannung und damit
der Modulationsgrad veringert werden.) Normalerweise ist der Sender mit den Tonfrequenzen
800, 900 und 1100 Hz ausgeristet. Diese Schwingungen werden von der Ankopplungswickiung
Uber den Schaltkontakt U 209/p und den Widerstand W 245 auf das Gilter der dritten NF-Ver-
stérkerrchre Gbertragen, in deren Ancdenkreis die verstdrkten Schwingungen dic Primdrwicklung
(IV) des Ubertragers Ue 206 durchflicBen und in seinen sckundéren Wicklungen entsprechende
NF-Spannungen hervorrufen.

Die Sekunddrwicklung (V) dieses Ubertragers liegt in der Bremsgitterzuleitung der R&hren

R6102 und RS 103 der Hauptstufe. Die auf Bremsgitter aufgedrickte Tonfrequenz bewirkt die
Modulafion der Haupistufe, :

Zur Messung der die Hochfrequenz modulierenden NF-Ausgangsspannung des Ubertragers
Ue 206 ist das Instrument | 101 vorgesehen, fiir das von der Mitharwicklung (ll) von Ue 206 NF-
Spannung abgenommen und Gber den Schaltkontakt U 209/, den Relaiskontak! a des Relais R 201,
den Gleichrichter G1 205 und den Kondensator € 204 an Masse abgeflihrt wird, Die Gleich-
spannung gelangt Gber den Widerstand W 224 sowie die Umschalitaste U 206, die Steckericiste
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Bu 201 und iber das Gestell sowie Bu 101 zum tnstrument 1 101 und zuriick tber U 206 an Masse.,
Mittels des einstellbaren Parallelwiderstandes W 266 wird der durch das Instrement fliefende
Strom bereits imWerk so eingestellt, daB der Zeigerausschlag bis zum roten Strich einer 809, igen
Medulation ergebenden NF-Spannung bei 800 Hz entspricht.

Bei Druck auf die Umschalttaste U 206 wird das Instrument | 101 auf einen anderen, zur Messung
des Kabelpegels dienenden MeBikreis geschaltet.

9. Tastteil

Der Sender kann von Hand oder mit Hilfsgerdten schnell getastel werden,

Die Handtastung kann cniweder direkt am Sender, in etwa 160—1000 m Entfernung vom
Sender (Cristastung) oder lber cine Fernleifung mit Wellenwiderstand 600 @ (Ferntastung)
erfolgen. Bei Handlastung werden die Tastimpulse liber das Tastrelais R 203 auf die Tastréhren
Ro 201 und R 202 iibertragen.

Di= Schnelliastung erfolgt mit einer zwischen 700 und 1400 Hz liegenden Tonfrequenz. Der
Sender kann sowohl von Ort als auch von Fern iiber zwei Kabeladern getastet werden, wobei die
Enifernung zwischen Sender und Arbeitsplatz praktisch belanglos ist, da an den Sender fediglich
Tonfrequenz-Tastimpulse einer Mindestspannung von ctwa 200 mV (bei 900 Hz) herangefiihrt
werden miissen. Diese Tonspannung wird Uber die Verstarkerrohre R6 203 direkt an die Gitter
der Tastrohren Ro 201 und Ro 202 gegeben.

Falls fir die Schnelltastung am Tastort keine Tonfrequenz zur Verfigung steht, kénnen dic
Tastimpulse mil cinem dirckten Kontakt mit Hilfe des vom Tongenerator R6 204 erzcugten Eigen-
tones (A 2-Tor) auf die Tastrohren RS 201 und RS 202 gegeben werden. Das Arbeiten mit Eigenton
ist nurin Stellung ,,Ort" maglich, und zwar bis zu einer Tastkabelkapazitdt von ungefdhr 70000 pF.

Handtastung in Stellung ,, Ort«

Hierzu wird an die mit ,,Taste' bezeichnete Doppelbuchse Bu 206 oder an die parallel dazu
liegende Leitung am Gestellstecker Bu 303, Klemme 12 (Pos, 19) eine Morsciaste angeschlosscn.
Bei Druck auf diese wird der aus der Gleichrichleranordnung Gl 203 gespeiste Stromkreis des
Tastrelais R 203 Uber die Schaltkontakte U 209/v, den Widerstand W 256, den in Stellung ,,Ort"
befindlichen Kontakt des ,,Ort-Fern*'-Schalters, den Schaltkontakt U 209/y und die Wicklung des
Tastrelais R 203 geschlossen. Der Tastkontak! des Tastrelais Trls 425¢ wird in ungetastetem Zu-
stand durch Federung (iber W 211 nach Erde) geschlossen. Bei Tastung wird die Arbeitswicklung
stromdurchflossen, dadurch der Anker angezogen und der Tastkontakt unterbrochen.

Handtastung in Stellung ,,Fern®

Der AnschiuBl der Tastader des Fernkabels erfolgt am Gestellstecker Bu 303, Klemme 3/4. Der
Stromkreis wird bei Druck auf die Taste iiber die an Erde (0) liegende Masseader des Kabels, die
Taste, die Tustader, Pot. 12, den in Stellung ,.Fern® befindlichen Kontakt des ,,Ort-Fern''-Schaiters,
den Umschaltkontakt U 209/y und die Arbeitswicklung des Tastrelais R 203 geschlossen,

Sollten am Arbeitsptatz nur die zwei Adern zur Tontastung zur Verflgung stehen, so kann auch
durch direkles SchlicBen dieser Adern (Gestellstecker Bu 303, Klemmen 1 und 2) der Sender
handgetastet werden. Beim Tasten mit dem Tongerdt missen die Adern durch einen Kondensator
gegen Gleichstrom verblockt werden,

Wirkungsweise der Tastréhren

Die Spannungen fiir die Tastrohren R6 201 und 202 werden von den Gleichrichtern Gl 201 uad
G1 202 geliefert. Die gemeinsame Kathodenspannung erhalten die Rohren Gber die Drucktaste
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U3 (Ruhekontakt} am Steuersender, den Kontakt d des Betriebsartenschalters U 209 und den
Kontaki des Tastrelais R 203. Der Anodenstrom der ersten Tastrohre R& 201 flieft Gber den
Widerstand W 4 im Steuersender an Masse, Dessen Spannungsabfall ist die Sperrspannung der
Steuersenderohre Ro 1 und der Rohre Re 2. '

Der Anodenstrom der zweiten Tastrohre Ro 202 fliefit Giber das Relais R 201, Gber einen Kurz-
schluBblgel an Bu 305, liber den VWiderstand W 208, die Druckiaste U 3, den Kontakt U 209/
und den Tastrelaiskontakt zuriick zur Kathode. Durch diese Uberbriickung des Widerstandes
W 208 erhalt sowoh! die Endstufe als auch die Trennstule die fiir das Sperren notwendige Gitter-
vorspannung, so dafl der Sender nicht schwingt.

Um mit den Tastimpulsen gleichzeilig ein zusdtzliches Relais, z. B. ein Antennenumschaltrelais
steuern zu kénnen, kann an Stelle des KurzschluBbigels bel Bu 305 die Wicklung cines nieder-
ohmigen Relais (etwa 500¢}) oder an Bu 304, Klemmen 1 und 2 (Pot.3 und 4) angeschlossen werden.

Die Tastung {aufler Schnelitastung) erfolgt durch Unterbrechung der Kathodenspannung ent-
weder durch Offnen des Tastrelaiskontaktes oder durch- Offnen des Kontaktes d des Betriebs-
artenschalfers U 209 in Stellung ,,Abstimmen™ oder durch Driicken der Drucktaste U 3 in Stcuer-
sender. Dadurch flieBen guch keine Anodenstrome in den beiden Tastréhren, Die Steuersende-
réhre R6 1 und dic Réhre RS 2 erhalien ihre Gitterarbeitspannung tber W 4 und schwingen. Die
Ubcrbriickung von W 208 ist cufgehoben und dic Endstufe erhd!t iiber den Spannungsebfall von
W 208 ihre Arbeitsgiftervorspannung. ebenso die zweite Trennstufe Uber W 208 und W 209.
Der Sender schwingt,

Durch die Anheizzeit der Tastrohre Ro 202 wiirde die Hauptstufe unmittelbar nach dem Ein-
schalten des Senders einen unndtigen Anodenruhestrom flihren. Um dieses zu vermeiden, liegt im
Ancdenkreis der Verstdrkerrohre RS 205 Uber den Widerstand W 223 ein Relais R 202, dessen
Kontakt parallel zu ¥ 208 im Ruhezustand geschlossen ist. Dadurch erhalfen die Giiter der End-
stufe solange volle Sperrspannung, als kein Anodenstrom in Ro 203 flieBt, Anndhernd gleichzeitig
mit dem Offnen des Relaiskontaktes von R 202 beginnt der Anodenstrom von R& 202 zu flieBen,
wodurch W 208 iberbrickt wird und die Hauptstufe des Senders gesperrt bleibt. Der Kentaki von
R 202 bleibt nunmehr wahrend der Einschaltzeit der Sender offen. Der HF-Trdger ist also in den
Tastpausen uvnterdriickt.

10. Schnelltastung
Schnelltasten in Schalterstellung,, Ort* mit Eigenton und Hellschreiben mit Eigenton

Sowahl beim Senden mit A1 als auch mit A 2 schwingt die zweite NF-Verstdrkerrchre nicder-
frequent, da sie bei Sendeart A 1 den Mithorton und bei Sendeart A 2 den niederfrequenten Modu-
lationston und den Mithdrton zu liefern hal. In beiden Féllen wird daher die in der Anodenleitung
der dritten NF-Verstarkerrohre liegende Ubertragerwicklung IV des Ubertragers Ue 206 vom
tonfrequenten Stram durchflossen und erregt in den iibrigen Wicklungen Tonspannungen.

Der Anschlufl des direkten Schnelltastkontaktes erfolgt entweder an der Anschlullklemme 9
(Pot. 21) des Senders oder an der Doppelbuchse Bu 207 der Frontplatte des Senders. Damit wird der
Strom, der durch die in der Uberiragerwicklung | von Ue 206 erzeugten Tonspannung entsteht,
tiber die Spannungsteilerwidersténde W 263 und W 264, Masse und den Tastkontakt geschiossen.
Dic von diesen Widerskinden abgehende Spannung fiihrt Gber den Kippschalter U 213 (in Stel-
lung iI - - mit Eigenton), den ,,Ort-Fern''-Schalter, den Schaltkoniakt h des Sendeartenschalters
U 209 ans Gitter der ersten NF-Verstarkerrshre Ro 203. Hier werden die lonfrequenten Schnell-
tastimpulse verstdrkt. Der durch den Kontakt U 209/j geschiossene Anodenkreis der RShre enthdlt
den Ubertrager Ue 204, der die Impulse auf die Gleichrichteranordnung G1 204 tiberirdgt. In
dieser wird die Tonfrequenz gleichgerichiet und als negative Spannung iber den Widerstand
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W 218 auf die parallel geschalteten Gitter der Tasirohren R 201 und RS 202 gegeben, die damit
gesperrt werden. Der Sender ist (wie bei Handtastung beschrieben) hierdurch eingetastet.

Treffen keine Impulse auf diese Gitter, so flieBt Anodenstrom durch R3 201 und erzeugt am
Widerstand W 4 im Steuersender den Spannungsabfall zur Sperrung der Réhre R& 1, desgleichen
flieBt Anodenstrom durch RS 202, so dall W 208 iiberbriickt wird. Der Sender ist gesperrf.

Fern-Schnelltasten mit fremdem Ton (Hellschreiben von Fern)

Der Anschlul} des Gebers erfolgt hierbei an die auch fiirr Telefonic vorgesehenen 2 Adern des
zum Sender fihrenden Kabels (Zweidrahieingang), die an die Klemmen 1 und 2 (Bu 303) ange-
schlossen sind (Pot. 10 und 11). Der Stromkereis fir die Tonfrequenz ist Giber den in Stellung ,,Fern®’
befindlichen Schalter U 205 und die Kontakte s und t des Sendeartenschalters U 209 sowie den
Kendensator C 213 und den Potentiometerwiderstand W 258 geschlossen. Die vom Potentiometer-
widerstand abgezweigte Spannung ist iiber die Primdrwicklung des Eingangsiibertragers Ue 203

- an Masse gefuhrt, von wo sie an das bei Sendeart ,,A 1 und ,,A 2** geerdete Eingangspotential 11
1‘1 : zurickgefihri wird. Die tonfrequenten Schnelltastimpulse werden vor der Primdrwicklung auf die
: Sekunddrwicklung von Ue 203 ibertragen und gelangen iiber den Schaltkoniakt des,,Ort-Fern'-
Schalters und den Schaltkontakt U 209/h quf das Gilter der ersten NF-Verstdrkerrshre, wo sie die
gleichen Funktionen wie im vorhergehenden Fall der Ort-Schnelltastung auslésen. Mit dem
Potentiometer W 258 wird bei einer Eingangsfrequenz von 700—1400 Hz der Zeiger des In-
strumentes | 101 bei gedriickter Taste U 206 auf den roten Strich eingestelit.

.

Ort-Schnelltasten mit fremdem Ton (Hellschreiben von Ort)

In Stellung ,,Ort” des Umschalters U 205 ist der Verlauf der Tastimpulse der gleiche wie im
vorhergehenden Fall. Fiir den AnschiuB des Hellschreibers dienen die Klemmen 10 und 11 (Bu 303)
am Sender (Pot. 17 und 18).

' H’ 11. Telefonie
]' Orts-Telefonie
3 Das Mikrofon kann sowohl direkt am Sender (Buchse Bu 205) als auch an die Klemmen 13
i , und 14 (Pot. 0 und 20) angeschlossen werden. Hierbei kann zwischen Mikrofon und Sender ein
]1‘ Kabel von 1000 £ liegen. Zu verwenden sind die Mikrofone Stmfb, vd, Ela M 102/1.
AL Zur Anpassung des Eingangs des NF-Verstirkers an die verschiedenen Empfindlichkeiten der
verwendbaren Mikrofone besitzen die Gitlerwicklung von Ue 202 als auch die vom Mikrofon-
]{ gleichstrom durchflossene miltlere Wicklung entsprechende Abzwcige.
s Dann erhdlt es bei gedriickter Mikrofongrifftaste aus der Gleichrichteranordnung Gl 203
I uber deren Siebdrossel D 204 und D 203, die Widerstdnde W 215 und W 228, die Primédrwicklung

-t des Ubertragers Ue 202, den in Stellung ,,Ort" geschlossenen Schaltkontakt des Schalters U 205
und den Schaltkontakt U 209/x Strom.

]]‘ Die Beddmpfung der ersten Primdrwicklung von Ue 202 durch den 200-Ohm-Potentiometer-

. i widerstand W 227 wird hierbei durch den ,,Fern-Ort*-Schalter aufgehoben.

"f-‘i\'_‘ Parallel zur Mikrofonwickiung liegt iiber den ,,Fern-Qri*“-Schalter iiber die Schaltkoniakie
]7‘ U 209/g und y das Tastrelais R 203, das beim Driicken der Mikrofongrifftaste anzieht.

L

Sprachfrequente Schwingungen, die sich dem Mikrofongleichstrom Gberlagern, gelangen iiber
W den Ubertrager Ue 202 auf das Gitter des ersten NF-Rohres R3 203, werden dort verstirkt und im

. ~ Anodenkrels iiber den Schaltkontakt U 209/K, den Widerstand W 287 und den Kondensator C 217
auf das Gitter der zweiten NF-Verstdrkerrdhre gebracht und weiter verstarkt. Im Anodenkreis
dieses Rohres gelangen die Schwingungen iiber die Schalterkontakte U 209/1, den Kondensator

C 225, den Schalterkontakt U 209/0 und den Widerstand W 245 auf das Gitter der dritten NE-
Verstirkerréhre Ro 205,
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Nach abermaliger Verstirkung werden die Sprachwechselspannungen lber die im Anoden-
kreis der Rohre RS 205 liegende Wicklung IV des Ubertragers Ue 206 geleitet, in dessen sekun-
ddren Wicklungen entsprechende Spannungen erzeugt werden. Da die Bremsgitler der Sende-
réhren der Hauptstufe ber die Drossel D105 und die Schalterkontakte U 209/q und r an der
Modulationswickiung V dieses Tranformators liegen, werden ihnen die sprachfrequenten
Woechsclspannungen aufgedriickt und damit dic Hochfrequenz dieser Stufe sprachmoduliert. Die
den Bremsgiftern zugefihrten Wechselspannungen betragen hierbei etwa 200 V.

Fern-Telefonie

Wie im Falle ,,Fern-Schnelltasten mit fremdem Ton' werden dem Sender iiber die beiden an
die Klemmen 1 und 2 von Bu 303 angeschlossenen Kabeladern die sprachfrequenten Sirome zu-
gefihrt, die (ber die in Stellung ..Fern™ siechenden Schallerkontakte von U 205 liber den Schalter-
kontakt U 209,f die Spannungsteilerwidersidnde W 225, den Regelteil von W 227 und WV 226
{lieBen. Die an W 227 abgenommene Spannung wird der ersten Wicklung des Ubertragers Ue 204
zugefiihrt und erzeugt wie im Falle,von Orts-Telefonie in der dritten Wickiung von Ue 202 die
Steuerspannungen fir das Gitier von R 203. Die Beddampfung der ersten Primdrwicklung des
Ubecriragers durch W 227 ist durch den ,,Ort-Fern''-Schalter eingeschaltet.

Zur Anpassung des Eingangs des NF-Verstidrkers an die verschiedenen Empfindlichkeiten der
verwendbaren Mikrofone besitzen die Gitterwicklung von Ue 202 als auch die vom Mikrofon-
gleichstrom durchflossene mittlere Wicklung entsprechende Abzweige.

Durch den Mikrofonschalter U 204 mit den Stellungen |, | und Il kann der Eingang wie folgt
angepaflt werden:

Stellungen | i I

passend far: gewdhnl, Kehlkopf- Ela-Mikrofon
Kohlemikrofon Kohlemikrofon M 1021

Mikrofonspannung:  Em - 250 mV Em - 30 mVY Em -z 30 mV

Fir eine feinere Reglung der Mikrofonspannung ist der regelbare Widerstand W 228 vor-
gesehen.

Es ist darauf zu achten, dafi bei ,.Telefonie Fern'' der Schahlter U 204 sich stets in Stellung 1l
befindet.

12. Regelbarkeit des Eingangspegels

Bei Ferntastung mit fremdem Ton und bei Ferntelefonie ist es zwecks Erlangung normaler Ein-
gangswerte flir den NF-Verstdrker erforderlich, die durch die Kabeladern zum Sender gelangen-
den NF-Spannungen auf den glnstigsten Wert abzugleichen. Hierzu dient fir Telefonie der ein-
stellbare Widerstand W 227 und fir Tontastung der einstellbare Widerstand W 258. Die Ein-
stellung dieser Widerstdande erfolgt mitfels Schraubenziehers von vorn. Hierbei wird die aus den
Kabeladern kemmende NF-Spannung am AussieuerungsmeBinstrument 1101 gemessen, welches
mittels der Drucktaste U 206 iber den Widerstand W 217 an die Gleich.richicrunordnung Gl 204
gelegt wird. Damit das Instrument fur diese Messung den passenden MeBbereich hat, liegl ihm in
dieser Schaltung der vom Werk aus eingestellte Widerstand W 214 parallel. Der Pegel ist auf den
auf der Skala befindlichen roten Strich einzuregeln.

13. Selbsttatige Pegelreglung im NF-Verstdrker

Um bei Telefonie unabhdngig von der Lautstdrke der Worte des Sprechenden elne weitgehend
gleichmdéBige Modulation des Senders zu erzielen, kann die selbsitdtige Pegelreglung miitels des
Umschalters U 208 eingeschaltet werden, deren Wirkungsweise folgende ist: In der Stellung | des
Schalters U 208 wird dic der Pegelreglung dienende Wicklung Il des Ubertragers Ue 206 iiber den
Gleichrichter GI 206 und die Widerstdnde W 261, W 268 und W 260 an den Fullpunkt der Gitter-
wicklung des Ubertragers Ue 202 gelegl. Bei normaler Besprechung sind die von dieser Wicklung
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gelieferten Spannungen nicht ausreichend, die Gittervorspannung der Rahre RS 203 und R& 204
zu verdndern. Treten jedoch hohere Spannungen auf, so entsteht durch Gleichrichtung In GF 206
hinter diesen eine negative Spannung, die den Arbeitspunkt von R& 203 und R5 204 in einen Be-
reich geringerer Verstdrkung verlegt.

Damit sinkt auch die vom NF-Verstédrker an den Ubertrager Ue 206 gclicferte Spannung. Die
Pegelreglungswicklung fiihrt dann eine entsprechend niedrigere Spannung, die negative Spannung
am Gitter von RS 203 verringert sich, bis der Normalzustand erreicht ist.

14. Telefonie mit selbsttétiger Trigersperre

Bei Telefonie ohne Trdgersperre schwingt der Sender, solange die am Mikrofon befindliche
Taste gedriickt wird. Durch Ausschalten eines Zusatzgerdtes fir Trdgersperre wird eine scibsi-
titige Sperrung des Trdgers in den Sprechpausen erzielt. Dabei 185t die Sprachmodulation des
Mikrofonstromes die Schwingungen am Sender aus. In den Sprechpausen selzen die Sender-
schwingungen aus. Dieses erfolgt dadurch, daB ein Teil der vom Ubertrager Ue 206 gelieferien
sprachfrequenten Stréme von der Wicklung V {iber den Schalterkontak! U 209/r, iiber die Klem-
men & und 7 von Bu 304 dem Trdgersperrenzusaizgerdt zugefiihrt werden. Uber die Klemmen 4
und 5 von Bu 304 (Pot. 0 und 25) steuert das Geriit itber den Kontakt C 209,c das Tastrelais R 203
so, dafl der Sender nur schwingt, solange er besprochen wird.

15 Mithoren

Das Mithéren des eigenen Sendens erfolgt an der Wicklung lll des Ausgangsiibertragers Ue 206.
Damit auch bei Telegrafic A 1 ein Mithdrton wahrgenommen wird, schwingt, wic bereits erwdhnt,
auch bei dieser Sendecarl die zweite NF-Verstirkerstufe als Tongencrator. Der Ton wird in der
Endstufe des NF-Verstirkers verstdrkt, auf den Ubertrager Ue 206 gegeben und dort von der
einerseits an Masse liegenden Mithorwicklung Il iber den einstellbaren Spannungsteiler-
widerstand W 254 dem Kontakt des Mithérrelais R 201 zugefiihrt. Da dieses Relais im Anoden-
stromkreis von R& 202 liegt, schaltet sein Kontakt im Rhythmus der gegebenen Zeichen bzw.
bei Telefonie mit Triigersperre wihrend des Sprechens den an der AnschluBbuchse By 208 oder
an der Telefonleitung (Klemme 11 von Bu 304) liegenden Kopfhérer an den Mithérkreis des
Senders. Wihrend der Sendepausen liegt der Kopfharer iiber den Mithérkontakt an der zum
Empfdnger fithrenden Leitung (Buchse Bu 209 bzw. Klemme 13 v. Bu 304).

C. Bescareibung des NetzanschluBgerdtes Ak 1105

Das NetzanschluBgerdt Ak 1105 ist ein Gleichrichter zur Speisung des Senders AS 60 aus einem
Crehstromnetz von 3 X 380 Volt 50 Hz mit Nulleiter oder 3 X 220 Volt ohne Nulleiter.

1. Aufbau des Geréites (Abb. 1, 2 und 5)

Die einzelnen Bauclemente des Netzgleichrichters sind in einem starken mit Blechen verkiei-
deten Winkeleisengestell untergebracht. Zur Abfihrung der Verlustwirme sind die seitlichen
Blechwdnde perforiert. Je zwei herausklappbare Griffe an der Vorder- und Riickwand ermog-
lichen den Transport des Gerdtes durch vier Mann. Zwei-FuBleisten dienen zur Befestigung des
Gerdtes mittels Schrauben auf dem Boden.

Das Gestell ist so ausgebildet, daB der Sender auch auf dasseibe aufgesetzt werden kann, wo-
durch Sender und Netzgleichrichter zu einer raumsparenden Einheit zusammengefigt werden,

Samtliche Leitungsanschlisse sind an Steckvorrichtungen herangefiihrt. Fiir den Netzansch!uB
dient ein dreipoliger Stecker mif geerdetem Schutzkontakt, der sich an der rechten Seitenwand
unten befindet. Es ist aber auch ein fester KabelanschluB fiir den Netzanschluf maglich, Daneben
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ist auch die ErdanschluBkiemme vorgesehen. Die Steckvorrichtungen zum AnschluB des Senders
sind doppelt vorgesehen, und zwar cinmal oben auf dem Gerdt und auBerdem an der rechten
Seite unten. Die oberen Anschliisse werden benutzt, wenn der Sender auf den Netzgleichrichter
aufgesctzt wird. Der Sender besitzt unten fest eingebaute Gegensticke fur diese Anschiisse.
4 PaBbolzen und 2 Fiihrungsbahnen sorgen dafiir, da beim Aufsetzen des Senders die Steckvor-
richtungen richtig in Eingriff kommen. Bei gelrennt aufgestelltem Sender werden dic oberen
Steckanschliisse durch eine Kappe abgedeckt, die im Nichtverwendungsfalle unter dem Gerdt an-
geschraubt ist. Der Anschlufl des getrennt aufgesteliten Senders erfolgt an den an der Seitc unten

sitzenden Steckvorrichtungen.

Die Vorderseite des Gerdtes Irdgt eine schrdge Schaltplatte, auf der links ein Yoltmeterumschalter
mif den Steltungen I, fl, 1ll und dancben ein Voltmeler zur Prifung der drei cinzelnen Phasen-
spannungen des Netzes angeordnet sind. In der Mitte sind je eine Glimmlampe zur Anzeige der
600-Volt- und der 2000-Volt-Hochspannung angeordnet. Auf der rechten Seite der Schaliplatte
befindet sich ein Instrument zur Anzcige der Heizspannung sowie cin Notausschaltknopf, um das
Gerdt in Storungsfillen unabhdngig vom Sender sofort abschalten zu kénnen.

Bemerkung:
In der ersten Bauserie des Netzgleichrichters ist die Anordnung auf der schrdgen Schaltplatte
cine von der vorgehenden Beschreibung abweichende, und zwar sind an Stelle der Glimm-
fampen fiir dic Anzeige der Hochspannung je cin Voltmeter fir 650 und eines fiir 2000 Volt
vorgeschen, und es fehlt das Netzspannungsvolimeter mit seinem Umschalter.

Dic vordere Abdeckplatie ist mittels 6 Vorreibern befestigh und trdagt die Fenster fiir die Kontroll-
lampen, die zur Uberwachung der einzelnen Gleichrichterrdhren dienen, sowie zwei Durch-
briiche fiir dic Einstellung der Heizspannung und zur Wahl der Netzspannung. Diese Einstellungen
erfolgen mittels Schraubenziehers. Die Offnung fiir die Einstellung des Nelzspannungs-Wahl-
schalters ist mit einem SchlieBblech abgedeckt, um irrtumliche Betdtigung zu vermeiden. Die cin-
gestelite Netzspannung ist an einem Schild, das hinter cinem besonderen Fenster crscheint, er-
kenrbar,

Der Réhrenwechsel kann nach Abnahme der Froniplatte leichi vorgenommen werden. Ein
Sicherheitskontakt sorgt dafir, daB ein Einschaiten des Gerdtes in gedffnetem Zustand nicht
moglich ist.

Dic Ausgénge des Gerdtes sind durch Uberstromrelais geschiitzt. Der Eingang des Gerates
enthdll keine Sicherungen. Es ist deshalb notwendig, die Netzzufiihrung entsprechend den VDE-

Bestimmungen abzusichern.

2. Schaltung und Wirkungsweise des Gerites

Der Netzgleichrichter liefert folgende Spannungen und Strome:

2000 Volt 1.2 Amp. Gleichstrom mit einer Welligkeit von 2%,
650 Volt 0,6 Amp. Gleichstrom mit einer Welligkeit von 2%/,
12—16 Volt 26 Amp. Wechselstrom (regelbar).

Die Erzeugung der Gleichspannung erfolgt mit Rohrengleichrichtern in Dreiphasen-Grdlz-
schaltung. Fir beide Gleichrichter wird dic R8hrentype RG 62 verwendet. Zur Erzeugung der
2000-Volt-Spannung sind jeweils zwei Rohren parallel geschaltet, insgesamt werden 12 Rohren
verwendet. Zur Erzeugung der 650-Volt-Spannung dienen weitere 6 Rohren. Zur Ubcrwachung
der R8hren befindet sich in jeder Anodenleitung eine Signallampe, deren Erldschen anzeigt, dak
die zugeharige Gleichrichterréhre ausgefalien ist.

Die Schaltung des Gerdtes ist aus Anlage é ersichilich.
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Einschaltschiitz

Die Netzspannung wird iiber die Steckvorrichtung Bu 1 oder die Kiemmleiste Bu 2 dem Gerét
zugefithrt, Die Einschaltung tibernimmt das Schiitz R 1, dessen Betdtigungsspule fiir 220 Vol aus-
gelegt ist. Beim Einschallen erhdlt das Schiitz von der Betdtigungsstelle (Einschaltdruckknopf am
Sender) einen Impuls und halt sich mit Hilfe des Kontaktes 1/2 selbst. Der Haltestromkreis geht
iber die Uberstromrelais R 2, R 3, R 4 sowie den Notschalter U 3, die Sicherheitskontakte U 4,
U5, U6, den Ausschaltkontakt und die Sicherheitskontakte im Sender. Bei Offnung eines dieser
Kontakte wird das Gerdt durch Stromloswerden der Betdtigungsspule von R 1 abgeschallet.
Dieses kann sich nach SchlicBen des Kontakles nicht wieder einschalten, da sein Selbsthalie-
kontakt jetzt gedffnet ist. Die Wiederinbetriebsetzung muB durch einen ncuen Impuls von der
Betdtigungsstelle aus vorgenommen werden. Die Hilfskonfakte 3, 4 und 5 des Schiiizes dienen zum
Anschiull von Signaleinrichtungen fiir Ruhe oder Arbeitsstrom. Zur Priifung des Netzes wird der
Spannungsmesser | 1 mit Hilfe des Umschalters U 1 an die einzelnen Phasen gelegt.

Transformatoren

Das Gerdt enthalt folgende Transformatoren:

Den dreiphasigen Hochspannungstransformalor Ue 1,

den einphasigen Heiztransformator fiir die Sendérdhren des Senders Ue 2,

den einphasigenHeiztransformator fiir die Gleichrichterréhren der 2000-Volt-Gleichspannung Ue 3,
den einphasigenHeiziransformator fiir die Gleichrichterréhren der 650- Voll-Gleichspannung Ue 4,

{Im Verlauf weiterer Bauserien werden die Transformatoren Ue 3 und Ue 4 zu einem Trans-
formator Ue 3 vereint werden.)

Der Hochspannungstransformator Ue 1 kann primdrseitig durch den Umschalter U 2 Stern-
Dreieck umgeschaltet werden. Er liegt immer an den drei Phasen x, y, z. Die Heiztransformatoren
fur die Gleichrichterréhren und der Heiziransformator fiir die Senderdhren sind fiir 220 Valt gus-
gelegt und werden durch den Umschalter U 2 einmal zwischen eine Phase und den Nulleiter, im

anderen Falle an zwei Phasen gelegt. Die gleiche Umschaltung iibernimmt der Umschalter U 2
fir dle Betdtigungsspule des Schiitzes R 1.

Der Hochspannungstransformator Ue 1 besitzt sekunddr 2 getrennte jeweils im Stern ge-
schaltete dreiphasige Wicklungen, die Wicklung AB, CD fiir den 2000-V-Gleichrichter und die
Wicklung EF, GH fiir den 650-Volt-Gleichrichter. Jede Wicklung besteht aus einer Hauptwicklung
und einer Zusatzwicklung, so daBB durch Zuschalten bzw. Gegeneinanderschalten dic abgegebene
Gleichspannung eingestellt werden kann. Diese Einstellung erfolgt einmalig im Priiffeld fiir die
Netznennspannung. Eine Neueinstellung ist nur erforderlich, wenn mit dauernden erheblichen
Uber- oder Unterspannungen an der Einsatzstelle gerechnet werden muf.

In diesem Falle sind die Anzapfungen auf allen drei Phasen gleichméBig zu wéhlen, da anderen-
falls die Welligkeit der vom Gerét abgegebenen Spannung stark ansteigt.

Die Transformatoren Ue 3 und Ue 4 besitzen Primdranzapfungen zum Ausgleich der Neiz-
uberspannung.

Beim Transformator Ue 2 fiir dle R8hrenheizung des Senders ist primédrseitiq der von auBen
mittels Schraubenzichers einstellbare Schalter U7 vorgesehen. Die Heizspannung der Rghren soll

12,6 V betragen und wird am Voltmeler | 2 abgelesen, welches liber besondere MeBleitungen
am Sender liegt,

Gleichrichter

Die von den R8hren RG 4 bis R 9 und R& 13 bis R5 18 erzeugte Gleichspannung von 2000 Volt
wird durch die Drossel D 1 und die Kondensatoren C 1 bis C 4 gegldttet und an die Steckanschlisse
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Bu 3 und Bu 7 gefiihrt. Die Glimmiampe R& 31 am Spannungsteiler W1, W 2 und W 3 zeigt an,
dafi der Gleichrichter Spannung liefert.

Die durch die Réhren RS 1 bis R6 3 und RS 10 bis R 12 erzeugle Gleichspannung von 650 Volt
wird durch die Drossel D 2 und die Kondensatoren C 5 bis C 8 gegldtlet und an die Steckanschliisse
Bu 3 und Bu 7 geleitet. Die Glimmlampe R& 32 am Spannungsteiler W 4, W 5 und W 6 zcigt auch
hier an, daB der Gleichrichter Spannung liefert,

In den geerdeten Leitungen der beiden Gleichrichter liegen die Uberstromrelais R 2 und R 3,
die als KurzschluBschutz wirken und selbsttdtiq abschalten, wenn der entnommene Strom den
zuldssigen Wert wesentlich Gberschreitet.

Die Buchsen Bu 3-und Bu7 bilden die Hochspannungsausgédnge, die Buchsen Bu 4 und Bu 8 die
Ausgéinge der Beldtigungs- und Signalleitungen sowie die Ausginge fir die Senderchrenheizung
und den Heizspannungsmesser. Die Buchsen Bu 5, Bu 6, Bu 9 und Bu 10 gehéren zu den durch das
Gerdt durchgefihrten Senderbetdtigungsleitungen (Taste, Mikrofon usw.) fir den Fall, daf3 der
Sender aufl das Gerdt geslellt wird, ‘

lll. Bedienungsanweisung
(Abb.1 und Anlage 4)

A. Inbetriebsetzung

a) Abstimmen der Steuer- und ersten Trennstufe (griine Kennzeichnung)

1. Einschaltknopf , fin** driicken.

2. Leistungsregler auf Stufe ,,5* stellen. A

3. Bereichschalterauf den der gewdhlten Frequenz entsprechenden Teilbereich stellen.
4, Skalenbeleuchungslampe durch Druck auf den Knopf einschalien.

5. Feinabstimmurg nach optischer Skala auf gewiinschte Frequenz einstellen.

6. Skalenbeleucttungslampe durch Zug am Knopf ausschalten.

7. Feststellhebel der Feinabstimmung festziehen.

8. Antennenkoppelschalier auf Stufe ,, 1%

Q. Anfennengrcfasiufenschq[fcr auf ,, A"
10. Sendecrrensléhalter auf ,,Abstimmen*.
b} Absﬁmmel der zweiten Trennstufe und Hauptstufe (rote Kennzeichnung)
11. Feinabstimnung in dem Variometerbereich vornehmen, welcher in neben dem Knopf stehen-

der Tabell{ angegeben ist. Abstimmung auf Einsaltelung der Resonanzkurve des Anoden-
stromes vo[nehmen.

¢) Abstimmin des Antennenkreises (blaue Kennzeicﬁnung)

Antennenstron-instrumentenumschalter auf 10-Amp.-Bereich stellen.

12. Sendearteischalter auf ,,A 1",

13. Antennenoppelschalter auf Stufe ,,12".

14. Antennentinabstimmung bei gedriicktem Sendertastknopf drehen, bis Antennenstrom am In-
strument ¢hwach erkennbar.

15. Falls kein!Antennenstrom bemerkbar, Aatennengrobstufenschalter auf den ndchsten Buch-
staben (B)Lieﬂen und Feinabstimmung wie oben durchdrehen. Wenn kein Anfennenstrom be-
obachtet wurde, sind die tibrigen Stellungen in alphabetischer Reihenfolge durchzustimmen.
Sobald Anennenstrom fesigestellt wird,
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16, Antenncn-Kopplungsschalter so weit zuriickslellen, bis bei Resonanz des Aniennenkreises
Anodenstrom 800 mA nicht iiberschreitet. Danach ist Kopplung stufenweise wieder zu steigern
und

7. Antennenfeinabstimmung jedesmal nachzustimmen, bis angezeigte Antennenstromresonanz
ihren Maximalwert erreicht hat. Hierbei nétigenfalls 25-Amp.-Bereich des Instrumentes ein-
schalten. Dabei soll Anodenstrom innerhall des*blauen Instrumentsektors liegen, jedoch
keinesfalls roten Strich tiberschreiten. '

18. Sendeartenschalter avf gewiinschte Betrichsart stellen.
19. Bei Sendeart ,, A 1" Leistungsregler auf gewlinschte Leistungsstufe stellen.

Oamit ist der Sender abgestimmt und betriebsbereit.

Bemerkungen:

Leistungsreglung ist nur bei Sendeart A1 wirksam und soll nichi durch Anr.ennenkopplung.
tondern nur durch Leistungsregfer erfolgen.
Bei Sendearl A 2 gewiinschte Tonhshe am Tonwahlschalter einstellen.

Bei Sendeart A 3 auf Stellung des Mikrofonschalters achten.

Antennenstrom bei Sendearten A 2 und A 3 betrégt nur efwa !/, desjenigen bei A 1.

L2
!

{

/ B. AuBlerbetriebsetzung

Ausschallen des Senders erfolgt durch Druck auf den roten Ausschaltknopf. (Beachten, daR
rach Wiedereinschalten des Senders etwa 3% Minute fiir das Anwdrmen der Réhren vergeht, ehe
der Sender wicder betriebsbereit ist.)

C. Eichkontrolle des Steuersenders

(Stets nach RShrenwechscl vornechment)

Tiir offnen und Tirkontakt feststellen.

Sender einschalten.

woNo=

Sendcartenschalter auf |, Abstimmen' stellen.

I

Skalenbeleuchtungslampe cinschalien,

[

Steuerkreis-Feinabstimmung genau auf Kontrollmarke der Eich-Quarzfrequenz stellen {im
Bereich Il 6 MHz 'i- 50 KHz). !n dieser Stellung muB Glimmlampe des Kontrollquarzes
auffeuchfen. Tut sic es nicht, so ist Trimmer mittels Schraubenziehers bis zum Auficuchien
der Glimmtampe nachzustellen. :

&. Skalenbeleuchtungslampe ausschalten.

7. Tur schlieBen, wodurch Tirkontakt wieder wirksam wird.

24



—  JA——_

JV. Richtlinien fir den Einbau

A. Sender und Netzgleichrichter

Wie bereits im Abschnitt |l erwdhnt (siehe auch Anlage 1), kann der Sender auf das Netz.
anschlul3gerdt gestellt werden. Er kann aber auch an beliebiger Steltle, beispiclsweise auf einem
Kensol neben dem Netzgleichrichier ‘Aufstellung finden.

Die Befestigung des Senders auf dem Netzgleichrichter erfolgt durch vier Schrauben, welche
durch die an der Unterseile des Senders sitzenden Fithrungsbuchsen in die Fiihrungszapfen des
Netzanschluigerdtes cingeschraubt werden. Da diese Schrauben nur vom Inneren des Senders
aus zugdnglich sind, ist vor dem Aufsetzen des Senders der iiber den Schrauben liegende untere
Einsatz herauszunehmen und nach der Verschraubung des Senders auf dem Neizgleichrichter
wicder einzuseizen,

Soll der Sender in Fahrzeugen fiir sich auf einem Tisch oder Konsol Aufstellung finden. so
kornen hierzu vier Schwingmetall-BefestigungsfiiBe geliefert werden, die mil ihren Schrauben-
bolzen mittels beigegebener Einsatzhiilsen und Muttern cinerseits in den Fiihrungsbuchsen des
Senders befestigh und andererseits in entsprechenden Lachern des Tisches bzw. Konsols mitiels
Schraubenmuttern verankert werden,

Das MetzanschluBBgerdt wird an scinen FuBschienen mittels vier durchgehender Schrauben-
holzen am Boden befestigt, Beim Einbau in Fahrzeugen sind auch hier durch selbstsperrende
Unteriegscheiben gesicherte Mutlern zu verwenden. Bei Fahrzeugen empfichlt es sich, die Be-
festigungspunkte am Boden durch besondere an festen Konstruktionsteilen silzende Schienen zu
verstarken.

B. Kabel

Die Anzahi der erfordeflichen Verbindungskabel ist aus den Anlagen 1 und 2 zu ersehen.
Die Herrichtung der von Sender und Netzgleichrichter abgehenden Kabel ist in den“AnEogen ?
und 3 dargestellt. Darin sind dic Lieferldngen der Kabel und ihre zugehdrigen Steckarmaturen
angegeben.

Vor Aufstellung des Senders ist darauf zu achten, daB der vorgesehene Anschlufl am Dreh-

stromnetz entsprechend abgesichert ist. i
Es sind vorzuschen | |
bei 220-V-Anschhuf} -
je Phase eine Sicherung 20 Amp. KT {(Kurz-Trége) oder
: eine Sicherung 25 Amp. Diazed
bei 380-V-AnschluB
je Phase eine Sicherung 15 Amp. KT (Kurz-Trdge) oder
eine Sicherung 20 Amp. Diazed

2132 43. Y. 42 Otic v. Hollen
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Abb. 4. Sender AS 60. Einblick in den Sender von hinten AL
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Abb. 8. Sender AS 60. Draufsicht auf oberen Einsatz von riickwarts
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Anlage ]

Fall I: Sender fest auf Netzgleichrichter A\
montiert

As 60
(I-As 60) ‘

I I I v

i

L L Tl JL 1

lIllEllm]E /

1 []

Ak 1105

(Ak1103)
I TOIV

OEOa.y
] &

Mg
Fall I : Sender und Netzgleichrichter L Netz

getrennt aufgestellt. zum v
Betriebsplatz

~

/

As60 AKT05
(I-As60) ' (Ak‘VO&’)

I I 'Y
I 1 g
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I Vi IJEL e )
zum
Betriebsplatz I || [ | L] Netz
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Kabelplan far Sender AS60 (I-AS60)
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Kabelfur Sender As60(FAs 60)

I Hochspannungskabel

J L

¢

I Heizspannungskabel

LR — 3 T
. 3&% 1 \

)

3000

IIT signatkabel

@
D ﬂhiéﬁm i

oo ) L

S —— - -3000

117 Signalkabel , @ -

; )
D&ﬁm y ' T

3000 -

Y Netzkabel

3000 e .

5000 g

Anlage 2

®

Nur wenn Sender neben Netzgleichrichter sfehf( Fall II)

in allen Fallen erforderlich ( Fall I und FallIT )
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Anlage 3

)
: Anlage zur Aufstellung:
] Kabel fir Sender As 60 (I-As 60) nach Va 2252
” g . Hochspannungskabel
J Pos. 1 1 gerades Steckergehduse mit 2 Tullen, Firma List, FI. 32111 4
Pos. 2 1 gerades Steckergehduse mit 2 Titlen, Firma List, FI. 32111 -4
' Pos. 3 Hochspannungsmessereinsatz 3polig, Firma Telefunken, Type TN (11121
.! Pos. 4 1 Hochspcnnungs—Fedcrciinsaiz Jpolig, Firma Telefunken, Type TN 11122
Pos. 5 3 m Fliegerkabel, 1 1%, FL. 27 36512
} Pos. 6 3 m Fliegerkabel, 2 1.5% Fi. 32 904 5
11 Heizspannungskabe!
] ! Pos. 1 1 gerades Steckergehduse mit 2 Tillen, Firma List, FI. 321114
| Pos. 2 1 gerades Steckergelduse mit 2 Tallen, Firma List, Fi. 32111 4
Pos. 3 1 Steckereinsatz 14pelig, Firma List, FI. 32 111 12
Pos. 4 1 Steckdoseneinsaizll4polig, Firma List, FL. 32111 11
4 Fes. 5 3 m Fliegerkabel, 14.- 0,5¢, Fl. 32 904-8
Pos. & 3 m Fliegerkabel 30,737 FL. 32 904 2
I11. Signalkabel
Pos.1 1 gerades Steckergehduse mil 2 Tullen, Firma List, F1. 32 111 4
Pos. 2 1 Steckereinsatz T4pclig, Firma List, F1, 32111 12
Pos. 3 3 m Fliegerkabel 4 0.5¢ . (4. 0.5%), Fl. 27 566 1 d
Pos. 4 3 m Fliegerkabel 1 0,5 : (5 0,5%), F1. 27 565 4 )
.. 1¥.Signalkabei
Pos. 1 1 gerades Steckergehduse mit 2 Tillen, Firma List, FI. 32 111 4
Pos. 2 1 Steckercinsatz 14polig. Firma List, Fi, 32 111 12
Pos. 3 3 m Fliegerkabel 4 - 0,525 (4 0,5%), Fl. 27 566 1
Pos. 4 3 m Fliegerkabel 4.- C.5% : (4 0,5%), Fi. 27 566 1
V. Netzkabel
Pos. 1 1 Kupplungsdose 3polig mit Schutzkontakt, Firma Busch & Jdger, Nr. 024b 3610
Pos. 2 1 Kupplungsstecker 3polig mit Schutzkontakt, Firma Busch & Jager, Nr. 0245 -- 3608
Pos. 3 5 m Gummischlauchleitung 4. 6% N3H
i
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Anodegnstrom —
instrument -

-

Gitterstorn - i
instrument |

|

11

Gimmiampe fur
Schwingungsanzeige | ]
4 6 Schaltknopt fur
A Shkalenlampe
_—

Hauptstufe
=

Abstimmung

\" -

~
C Tastknopf Ds

1)

5 Feinabstimmung ™\ —4
Steueru.erstefrennstule ] Q

I |
L ~ Frequenzein

7H_( Feststeller ) i

i —

Frointplatte des Sender:

(Die Zahlen geben die Reihenfolge der Bedienungsgriiffe an, sie sind auf der Frol



Anlage 4
Frontplatte

g \—$ Aussteuerungs-un
| T 1] Pregelmellinsfrument
— w
Anlennenstrom-
_ insirurnent
N instrument
//\\ 10A25 5/‘ = Pereichsschalter
~ Antennenteil
B \
= —15,17

\

~ Fein

! @ w | L 9,14

@/ 1

~ 8,13,16

Kopptung
T
e J
_/
= {Ton-wahlscmuer )
— \ C Einschall -Hnopf )—1
o p@fo —( Ausschait-Knop! )
( Berriebs!ampe)
Sendearten Leistungsreglung N 10’ 12 ,18
1 1245 |
Abst ,M 2 ,19

— = ] I
atte des Senders As-60

1, sie sind auf der Frontplatte des Senders neben den Bedienungsgriffen markiert)



Stuckliste

(As 60, Index m}

Steverstufe und 1. Trennstufe

Besonere Bestellangaben

Hescho SpHs 0148

Hescho
S.u. H.V,Sawd. 18¢a
S.u H. VSa.wd. 24a

S.u.H. VSa.wd. 18a

8 DIN 41349
Hescho Ko 2615 AK
4 DIN 41347
Hescho RKo 5124V
S. u. H. Ko.Bv. 40105
S. u. H. Ko.Bv. 6iD8qa
N. Zchng. A £0.7

Hescho BKo 1430¢
Hescho kKo 1427
Hesche Ko 1428
Hescho iKo 1429

5. u.H. fo.Bv. 67711
4 DIN 41349

S. u. H. Ko.Bv. 6808q
N. Zchng. A 60.7

Hescho RKo 520
Hescho RKo 512
Hescho'RKo 512

4 DIN K347

4 DIN #1347

S. u. H.Keo.Bv, 1361b

Hescho DKo 3115
Hescho RKo 514 |

Pos. Bezeichnung und elekirische Werte
Spulen, Drosseln, Transformatoren
L1 Spule, 14,5 Wdg. L 12,7 4Hy
Abgriff bei 8,25 Wdg. L. - 57 uHy
L2 Spule, 21 Wdq.
D1 Drosseh, L . 3% uHy - 109,
D2 Drossel, L -- 330 pHy 10",
D3 Erscheint nicht .
D4 Drossel, L - 39 pHy 109
Kondensatoren
CH Erscheint nicht
cz Abgteich-Kondensator 2 15 pF : 10", 750 V/
Cc3 Abgleich-Kondensater 1,5...4 pF
C4 Trimmer 5 pf . 10v,,, 400 V
C5s 300 pF +10%,, 850 V --
Cé 0,01 «F 1 20", 500 V -
c7 25000 pF : 20", 1000 V. -
cs8 Drehkondensator 28,5...178 pF
(In Gleichlauf mit C 20)
c9 3400 pF - 0.5,
c 10 100 pF - 0,57,
Cc 11 200 pF . 0,5,
c12 800 pF .- 0,5%,
C13 Erscheint nicht
C14 Erscheint nicht
15 Erscheint nicht
C1é 1000 pF - 207,500V - .
c17 10 pF = 10%,, 450 V
c18 19 25000 pF . 20", 1000 V
C 20 Drehkondensator 28,5,..178 pf
{im Gleichlauf mit C 8)
C 21 21700 pF 2", paralle!
C 22 70 pF .. 2v,, 850 V
C 23 60 pF 29, 850 V --
C 24 2 pF : 10", 750 V
C 25 4pF 110V, 750V -
c2 27 0,01 «F .20¢, 250V
C 28 Erscheint nicht
c29 3 Abgleichkondensator 5,5,.,12 pF. 500 V
C 32 12 pF  10v,, 500 V HF
C33 Erscheint nicht
C 34 Erscheint nicht
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Pos. Bezeichnung und elekirische Werte Besondere Bestellangaben [i‘
. / \
Widerstinde g !" :
W1 Erscheint nicht ;_ ',"
W 2 Erscheint nicht : |
w3 200 k9 5%, 2 W Zub.wd. 14b i
W 4 2.70 kQ - 10°,. 2 W, parallel Zub.wd. 14b f
W 5 Erscheint nicht .
W6 Erscheint nicht ,'f
w7 100 02,1 W Zub.wd. 13b
W 8 Erscheint nicht ‘ ‘
W ¢ Erscheint nicht
w10 Erscheint nicht
W11 2200 kQ @ 58, 2 W, parallel Zub.wd. 14b ‘
W 12 1%Q 100,12 W Preh Hescho R ,
W13 0,90 100, 4W Zub,wd 204a '
w14 2.25ku - 10v, parallel, 6 W' Zubiwd. 7a
W 15 2.25 k4 10v,. paraliel, 2 W 5 Dll’kl 41404
Réhren !
R& 1 LS 50 '
Re 3 Zwergglimmlampe mit Sockel: Ed. 30,14 '
geriffelt und mattiertem Glas, Fassung
Tfkn 1707 : .
Ro 5 Beleuchtungslampe Ttkn 1707 OB -12}}‘—3
[1’
Woeitere Einzelteile t !
Qu1tl & Erscheinen nicht J
Qu7 6000 kHz Qsv1 ;
R 1 Magnetspule 2200 Wdg. 0,25 CuTL N
61 Gleichrichier SAF 14:0,6 Balla
U1 Schalter mit 6 Stellungen (Bereichschalier) [ !‘
U2 Erscheint nicht I ,"
U3 Drucktaste (Tasten am Sender) Rafi 430 i’fuhe
U 4 Feststetlkontakt {Skalenbeleuchtung} Rafi 1012/3
us Schalter Marquartlt Type 100 G H
Bu 1 Stecker. 12polig List Stif 12"
Bu 2 Messerkontakt, 1polig N. Zchng. A 60.5 U 2
Bu 3 Messerkontakt, 2 polig N. Zchng. A6D4AU3I U ALY
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Tast- und Modulationsteil

e - iy A+ v - it b e P

. e — i

b R g

SR SR S

Pos. Blezeichnung und elekirische Werte Besondere Bestellangaben
Spulen, Drosseln, Transformatoren
D 201 Drossel 28 Hy Tfkn Bv. D 4462 lla
D 202 Drossel 70 Hy Tikn Bv. D 3588 11
D 203 --204] Drossel 2,5 Hy Tikn Bv. D 3654 ila
D 205 Erscheint nicht
U 201 Netziransfermator Tikn Bv. N 4379 lia
U 202 Transformaior Tfkn Bv. E 4376 1
U 203 Transformator Ttkn. Bv. E 4378 lla
0 204 Transformator Tfkn By. Z 4377 lla
U 205 Transformator , T{kn Bv. § 4380 Ilb
U 206 Transformator Tfkn. Bv. M 4381 lla
Kondensator
C 201 1000 pF : 109, 500 V DIN 41348
C 202 25000 pF 200, 250 V- 5. u. H. Ko.Bv. 67194
C 203 10 000 pF ' 20%,, 250 V S. u. H. Ko.Bv. 67/18a
C 204 0,14 uF . 200,120V - Bosch RM/OB 2 E 1/1
C 205 2 uF 109,750V Bosch RM/MG 5 G 971
‘ 2 uF £ 10%,, 500 V—, beide parallel Bosch RM/MG 4 G 9.1
C 206 2 uF 110", 750V — Bosch RM/MC 5 G 9,1
C 207 2 wF 10, 350 V- - Bosch RM/MB 3 G 91
C 208 2uF 100,350V Bosch RM/MB 3 G 91
C 209 210] 1000 4F, 25V - Hydra
C 1 Erscheint nicht
C 212 100 pF .. 10", Hescho RKo 518 |
C 213 2 .F 100,120V - Bosch/OE 1 D 9,1
C 214 300 iiF, Elekirolyt, 10V - Hydra
C 215 1uF +10v,, 350V - Bosch RM/MB 3 G 8 1
C 216 8 uF 109,350 V - Bosch RM/MB 3 G 142
c 217 50 000 pF - 209, 500 V.- S. u. H. Ko.Bv. 67274
C 218 0.1 «F -10°,, 250 V- S. u. H. Ko.Bv. 6237a
C 219 300 .F, Elektrolyt, 10 V. Hydra
C 220 1 wF T10v,, 350 V Bosch RM/MB 3 G 8 1
C 22 0,4 wF 107, 250 V- - S.u. H. Ke.Bv. §716a
C 222 ..224]  Je nach Tonfrequenz
finHz Cin pF
700 137000 - 29
800 104.000 & 2%,
900  83.000 - 2v,
1000 67.500 + 249,
1100 55500 ; 2v,
1200 46700 12"
1300  40.000 - 2°,
1400 34.600 -+ 297
1500  30.200 29,
C 225 50 000 pF - 20°,, 500 V-- S. u. H. Ko.Bv. 67274
C 226 1uF 109, 300 V. Bosch RM'MC 4 G 8.1
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Pos.

Bezeichnung urd elekirische Werte

Besondere Bestellangaben

C 227
C 228
C 229
C 230
C 3
C 232
C 233
C 234
C 235
C 236

w201
W 202
W 203
W 204
VW 205
Yy 206
W 207
Y 208

W 209

W 210

w211

w 212

W 213

wW 214

[ “wW 215
W 216

w217

W 218

W 219

, W 220
b w221
J s W 222
W 223

] T W 224
W 225

W 226
W 227
W 228

W 229
W 230
W 231
W 232
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Kondensatoren (Forls.)

100 pF -: 107,

300 uF, Etektrolyt, 15V -
20F 1104, 350V -

4 F 210V, 500V .

2 4F 10w, 730 V- -

1 oF $10%,120V -

6 uF 100,750V -

0.01 «F 209, 110V

2 4F 109,120V

2uF 100,120V -

Widerstéinde

2 MO 100, 1T W
25 kQ 10, 2 W
10 k2 107, 2 W
15 kW 107, 2W
10 k& 100, 2 W
10kQ 1107, 2 W
30 k& 100, 1T W
10 kQ (50,12 W
2.5 k& -10v, 12 W (in Reihe}:
4 kL 159,25 W
4l 15,25 W
Erscheint nicht
Erscheint nicht
Erscheint nicht
Erscheint nciht
150 @ 100, 2 W
ik 107, 4 W m. Schelle
20 k2 109, 1 W
10 k2 1100, 1 W
Erscheint nicht
10 kQ 100, 12W
16 kW@ 1107, 2 W
5k 100, 1 W
1 kQ L100,1W
1.5 k% 10V, 1W
200 Q 100, 1T W
200 Q 107, 1W
Potentiometer lingar, 200 & 109, 2.5 W
Potentiometer logarithmisch '
1000 @ :10v,, 2,0W

5k 100, 1T W
500 @ 100, 1 W

ke 1001 W

50 k2 109, 2W

Hescho RKo 518 |
~ Hydra

Bosch RM-MB 3 G 9 ¢
Bosch RM MC 4 G 111
Bosch RM MC 5G %1
Bosch RMOE1 D 81
Bosch RM'MC 5 G132
S. u. H. Ko.Byv, 6702a
Bosch RM'CE1 D 9.1
Bosch RM OE1 D 91

Zub.wd. 13b
Zub.wd. 14b
Zub.wd. 14b
Zub.wd. 14b
Zub.wd. 14b
Zub,wd. 14b
Zub.wd. 13b

Preh-Hescho Type R
Preh-Hescho Type R

Preh-Hescho Type S
Preh-Hescho Type S

Zub.wd. 14b
Zub.wd. 2049
Zub,wd. 13b
Zub.wd. 13b

Preh-Hescho Type R
/5 DIN 41404

5 DIN 41403

5 DIN 41403

Zub.wd. 13b

Zub.wd. 13b

Zub.wd. 13b

Kabi ,,Tropa' PL 2300
Kabi ,, Tropa' PL 2310

Zub.wd. 13b
Zub.wd. 13b
Zub,wd. 13b
Zub.wd. 14b

-
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Pos.

Bezeichnung und elekirische Werte

Besondere Bestellangaben

w233 |
W 234

w235 |
w236 |
W 237 |
w238 i
w239 |
W 240
W 241
W 242
W 243
W 244
W 245
W 246
W 247
W 248
W 249
W 250
W 251
W 252
W 253

W 254
VW 255
W 256
W 257
VW 258
W 259
WY 260
W 261
W 262
YW 263
W 264
W 265
YW 266
W 267
W 268

R6 201
Ro 202
RS 203204
Ra& 205

|
y

Widerstinde (Forts.

2k 1091 W
15 k@ 1109, 1 W
100 k@ [ 109, 1 W
100 kQ 1107, 1W
500 © 4107, 1 W
0k L1001 W
50 kQ 1100, 2 W
50k 1100, 1 W
100 ke 2109, 1 W
15 k9 100, 1 W
10kQ 109, 1 W
500 kQ | 10U, 1 W -
100 @ 1109, 1 W
200 Q15U 2 W
S0kQ 107, 2 W
30 k2 510v,, 2 W
20kQ 10U, 25 W
10 kQ : 109, 25 W
10 kQ 100,12 W
10 kQ 1109, 1 W
500 kQ 1 10v, 2 W
IMQ 10,1 W
2M2 100, 1 W
(parallel)
Potentiometer linear, 600 0 .1 100,25 W
2 k2 11095 W
5k 1100, 1 W
200 kQ 100, 1 W
Potentiometer linear, 600 @ : 100, 2,5 W
50 k& 11001 W
100 kQ : 109, 1 W
50 kQ 1091 W
200%Q 1109, 1 W
100 @ 1107, 1 W
60 @ 1107, 1 W
1MQ 1100, 2 W
1 k2 L10%, &4 W
10 kQ 109, 1 W
30k 11091 W
S0 kQ 100, 1 W
{parallel)

Rohren

RY 12 P 2000
LS 50
RV 12 P 2000
LS 50

Zub.wd. 13b
Zub.wd. 13b
Zub.wd. 13b
Zub.wa. 13b
Zub.wd. 13b
Zub.wi. 13b
Zub.wd. 14b
Zub.wd. 13b
Zub.wd, 13b
Zub.wd. 13b
Zub.wd, 13b
Zub.wd. 13b
Zub.wd. 13b
Zub.wd. 14b
Zub.wd. 14b
Zub.wid. 14b
Preh-Hescho Type $
Preh-Hescho Type $
Preh-Hescho Type R
Zub.wd. 13b

Zub.wd. 14b
Zubswd. 13b
Zubwd. 13b

Kabi ,,Trepa* PL 2300
Preh-Hescho Type T
Zull.wd. 13b

Zubwd. 13b .
Kab ., Tropa' PL 2300
Zub.wd. 13b

Zub.wd. 13b

Zub.wd. 13b

Zub.wd. 13b

Zub.wd. 13b

5 DIN 41403

Zub.wd. 13b

Zub.wd. 20 g

Zud.wd. 13b

Zub.wd. 13b
Zup.wd. 13b
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Pos. ' Bezeichnung und elekirische Werte Besondere Bestellangaben
Réhren (Forls.)
R6 206 | Zwergglimmlampe mattiert mit gerifielem |- D.GI. 110 0. W,
| Sockel Ed. 30 14
1 {Fassung Lg.Nr. 1707)
Weitere Einzelteile

Gl 201 Gleichrichter SAF 2520, 150 B lih
Gl 202 Gleichrichter SAF 3500075 B ! h
Gl 203 Gleichrichter SAF 420681
Gl 204 Gleichrichter SAF 9017 B3
Gi 205 Gleichrichter SAF 9017 E 2
GI 206 Gleichrichter SAF 9017 £ 2
R 201 Relais S.u. H. Rel.rls. 10b
R 202 Relais S, u. H. Rel.rls. 10b
R 203 Relais S.u.H. T.rls. 42¢
vz - Umschalter. 5 Kontakte (Energieregler) Altei K120 a 15
U 202 Erscheint nicht .
U 203 Umschalter, 2pelig Dr. Deisting & Co. 4048, 10
U 204 Umschalter, 2polig, 3 Stellungen FPhilips Wellenschalter
U 205 Umschalter, 8polig, 3 Stellungen (Fern-Ort) Phitips Wellenschalter
U 206 Druckschalter mit 2 Umschaltkonlakien Funk-Schalter Fg.sch. 148

{Messung des Kabelpegels)
U 207 Umschalter, 1polig, 3 Stellungen Philips Yellenschalter

(Tonwahlschalfer)
U 208 Umschalter, 2polig Dr. Deisting & Co. 4068, 10
U 209 Walzenschalter, 4 Stellungen

{Sendeartenschalter)
U 210 Firkontakt N. Zchng. TN It 66
U211 Moment-Kontakt (Ein) Rafi L.Nr. 510 1
U212 Moment-Kontakt {Aus) Rafi L.Nr. 5112
U213 Umschalter, 2polig Cr. Deisting u. Co. 4068, 10

Bu 201 202 fnnenstecker, 12polig List Stif 12

Bu 203 Messerkontakt, 1polig N. Zchng. A 60.5 U 9
Bu 204 Innenstecker, 12polig List stif 12
Bu 205 Buchse (Mikrofon) " Tfkn Lg.Nr. 120
Bu 206 Buchse (Taste) Tfkn Lg.Nr. 120
Bu 207 Buchse (Schnelltasten) Tfkn Lg.Nr. 120
Bu 208 Buchse (Telefon) Tékn Lg.Nr. 120
Bu 209 Buchse (Empfiinger) Ttkn Lg.Nr. 120
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2.Trennstufe, Endstufe und Antennenteil

+

act.
Pos. Bezeichnung und elekirische Werte Besondereﬁ“esfcllongaben
Spulen, Drossein, Transformatoren
L 101 -102 Variometer, Lmax 13,4 1 0,1 uH N. Zchng. A 60.12
19 Wdg. 4 mm Cu-Draht
L 103 Yariometer, 19 Wdg. 4 mm Cu-Draht 'N. Zchnrg. A 60.11
L 104 Erscheint nicht
L 105 Spule, 6 Wdg., 2 mm Cu-Draht verzinnt
L 106 Spule, 5 Wdg., 6 mm Cu-Draht
L1107 Abgleichvariometer
D1 Drossel, L .37 wH 110, 110 Wdg. N. Zchng. 60.6 U 4
1.0 CUTL
D102 Drassel, L T4 wH - 200, S.u. H. V.S5a.wd. 24a
D103 Drossel, L 37 wH - 10v,, 110 Wdg., N. Zchng. 60.6 U 4
1.0 CUTL
D 104 Drossel, L -~ 74 wH  20¢, S. u. H. V.S5a.wd. 24a
D 105 Drossel, L 38uH 10", S. u. H. V.Sa.wd. 18a
0 104 Drosseln in Reihe, L 25 oH - 109, S. u. H, V.Sa.wd. 18a
D107 Erscheint nicht :
D 108 Erscheint nicht
Kondensatoren
c10 300 pF 1107, 850 V Hescho RKo 512 1V
C 102 0,01 .F . 20", 750V .. S. 1. H. Ko.Bv. 4261b
C 103 2500 pF : 20¢,, 250 V S. u.H. Ko.Bv. 6761a
C 104 1000 pF : 20,750 V .. S.u. H. Ko.Bv. §732a
C 105 2000 pF ;10v,,750 v - Hescho TKo 2677
C 106 130 pF 1 57,, 500 V Hescho RKo 51211
C 107 108 Abgleichkondensator 9-35 pF Hescho DKo 3119
C 109 30 pF . 109, Hescho RKo 5121
cC 110 0.01 wF 1 200 S. u. H. Ko.Bv. 4010b.
C 1M1 u. 113 25000 pF : 20,1000V - S. u. H. Ko.Bv. 6808a
C 114 75 pF 1 5%, 1000 ¥ Hescho TKo 2763 F
C 115 1000 pF 207, 750 Vv Hescho TKo 2764 F
C 116 25 000 pF -} 20v,,, 1000 V---- S. u. H. Ko.Bv. 6808a
c 117 1000 pF : 10v,, 400 V 12 DIN 41 348
C 118 200 pF 107, 500V Hescho RKo 1439
C 119 500 pF 1 10v,, 10V HF Hescho RKo 318 I
C 120 -124| 0,01 wF | 209, S. u. H. Ka.Bv. 4261b
C122 500 pF - 109, Hescho RKe 318 I
Cc123 Erscheint nicht
Ciz4 Erscheint nicht
C125 1000 pF - 207,750V - Hescho TKo 2764 F
C 126 25 0C0 pF @ 20v,, 1000 V S. u. H. Ko.Bv, 6808a
C127 2. 1000 pF | 10", parallel geschaltet, Hescho TKo 2677
2200 V- -
C 128 10 000 pF 20", 3 kV - S.u.H. Ko.Bv. 6827a
C 129 1000 pF . 209, 25C0 V .. Hescho TKo 2784 F
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Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Besondere Bestellangaben
CcC130 500 pF . 10v, Hescho RKeo 518 1
C 131 2,310 pF i 57, parallel, 2500 V Hescho TKo 30515 F.
C 132 2 .35 pF - 5", parallel, 2500 V Hescho TKo 2676/S/F.
C 133 35 pF .. 100, 1200 V ‘Hescho TKo 2676 F
C 134 Abgleichkondensafor 9 - 35 pF, 1700 V Hescho DKo 3119
C135 35 pF =107, 1200 V Hescho TKo 2676 F
C 136 2 30 pF : 10%,, in Reihe Hescho WKo 2942
C 137 Abgleichkondensator 9 -35 pF, 1200 V Hescho DKo 3119
C 138 600 pF 100,700 V Hescho RKo 1442
C 139. 2.-120 pF 109, parallel, 700 V Hescho TKo 2676 F
C 140 100 pF - 10%,,, 700 V Hescho TKo 2676 F
C141 Erscheint nicht
C 142 Erscheint nicht
C 143 Kondensatoranordnung N. Zchng. 14214.21 U 01
12 Kondensatoren in Reihe " bzw. 14214.26 U 01
Auvsfihrung A Ausfihrung B
a) 3330 pF :20¢, 2800 pF 1209, 330V eff
b) 3000 pF . 200, 4200 pF | 20v, 220V cff
¢} 5000 pF .20, 4200 pF 1209, 220V eff
d) 5000 pF .. 20, 4200 pF 1 20";, 220 V ff
d) 5000 pF : 209, 4200 pF | 20°, 220 V eff
e) 3330 pF -::20v,  280C pF .: 20°, 330 V eff
fy 3330 pF 20, 2800 pF - 20, 330V eff
g) 2500 pF - 20°, 2100 pF | 200, 440 V eff
hy 2500 pF -+ 209, 2100 pF .1 207, 440V eff
i) 2000 pF .1 200, 1680 pF 120V, 500V eff
k) 1670 pF .: 20v,, 1400 pF 1209, 500V eff
1) 1430 pF .1.20v, 1200 pF 14 20%, 500 V eff
m) 1100 pF - 20 930 pF 1 200, 500V eff
200 pF 170 pF .59,
C 144 100 pF - 107, 7,5 k¥ Hescho PKo 2374
C 145 60 pF 2.100,, 7,5 kV Hescho PKo 2374
C 146 100 pF - 100, 7.5 kY Hescho PKo 2374
C 147 2:.100 pF 110", in Reihe "Hescho PKo 2374
C 148 Kondensator 45 pF 4,109, 7,5 kV Hescho PKo 2374
C 149 60 pF 109, 7,5 kV Hescho PKo 2374
C 150 500 pF 1107, 10 V HF Hescho 518 |1
C 151152 1500 pF . 59, 400 V—
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Pos. Bezeichnung und elektrische Werte Besondere Bestellangaben
Widerstinde
W 101 20k 100, 2 W Zub.wd. 14b
W 102 1 ke 1109, 1 W Zub.wd. 13b
wW 103 500 @ 10v,,12 W Preh-Hesche Type R
w104 10 kQ .10, 50w Preh-Hescho T
100 k@ = 5%, 3W 2 DIN 41405
(parallel geschaliet)
w105 200 kO 1001 W Zub.wd. 13b
W 106 Erscheint nicht
W 107 Erscheint nicht
wW 108 Erscheint nicht
wW 109 Erscheint nicht '
W 110 Erscheint nicht
w111 80 ko 10v, parallel, 2 W Zub.wd. 14b
W 112 2 200 @ . 10v;, parallel, 2W Zub.wd. 14b
W 113 2.-200 @ 109, parallel, 2 W Zub.wd. 14b
v 14 Erscheint nicht
w115 I5ka 100, 6W Zub.wd. 7a
W16 1191 20kQ - 109, Siemens-Plania
w120 121 100 0 109, 12 W Preh-Hescho Type R
W22 123 5 M0 100, 2 W Zub.wd. T4b
W 124 Erscheint nicht
W 125 2100 & - 109, in Reihe, 2 W Zub.wd. 14b
W 126 2100 ¢ :10%, in Reihe, 2 W Zub.wd. 14b
Rdhren
R& 101 LS 50
R& 102 RS 384
R& 103 RS 384 _ s
Ro 104 - 105 Eisenwassersioffwiderstand 100 - 300 V Osram 9914
0,13 A Coe
Ro 106 Stabilisator STV 280740
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Pos.

Bereichnung und elektrische Werte

Besondere Bestellangaben

| 101
1102

1103, | 104+

Bu 101
Bu 102
U101

U 104

U 105
U 106

u 107
U108
Bu 301
Bu 302

Bu 303
Bu 304

Bu 305
Bu 306

46
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Weitere Einzelteile

Milliamperemeter, 1 mA
Milliamperemeter, 25 mA
Amperemeter, 2 A
Innenstecker, 12polig
Stecker, 4polig

Unterbrecherkantakt
{Nockenschalter Teil e)

Schalter, 12 Stellungen
(Antennenankopplung)

Umschaiter, Zpolig

Antennenschalter, 6 Stellungen
(Antennen-Grobstufen)

Erscheint nicht _
Klemmenleiste mit 2 Laschen
Steckergehduse

Anbaugehduse mit Steckereinsatz

Anbaugehduse mit Steckdoseneinsatz
Anbaugehduse mit Steckdoseneinsatz
Klemmleiste, 2polig

Antennenbuchse u. 1 Erdanschluf mit
2 Messerkontakten mit 2 Federkontakten

* Antennenstrommesser 2-10 und 5 25 A,

mit Stromwandler und Gleichrichter

Tfkn Bv. 8205q

Tfkn Bv. 8206a

Tfkn By, 8207a

List Stif 12

N. Zchng. A 60.9 U 1
Gaérler '

N. Zchng. A 60.16 U 2

Deisting 4068,10
N. Zchng. A 60.15

N. Zchng. A 60.6 U 11
Tfkn TN 11124

List FI. 32111 .6
List FI. 32911 12

List FI. 32111 &
List Fi. 329111-11

List F1, 32111- 6
List Fl. 3211111

LK.Q.Lg.Nr, 222 A 60.1 WM 7152

Tfkn Bv, 8208
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Anlage 6

Stromlaufplan des NetzanschluBgerétes
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Stiickliste: NetzanschluBgerdt AK 1105

Pos. |[Stiick Bezeichnung Pos. |[Stiick Bezeichnung
Bu 1 1 Gerdtestecker 15 Amp., 3pol. m. R 1 1 Schaltschiitz, 15 Amp.. 3pol. m.
Schutzkontakt 1 SchlieB- und 1 Umschalt-
Zeichnung 024b—3920 'kontak!, Srb Vsb 15+1/0-£1'0
Bu 2 1 Klemmleiste, 15 Amp., 4pol., _ -4-0/1
SRB Sv 4x15 R2Z 1 Uberstromrelais, 1,8—-2,4 Amp.
Bu 3 1 Hochspannungsstecker = Heliogen HVA '
Fl. Nr. 32111-6 m. Einsatz- R3 1 Uberstromrelais, 0,7--1 Amp. —
TNI121 ‘ :Heliogen HYA ‘
Bu 4 1 Mutterstecker, 14pol.,. R 4 1 | Uberstromrelais, 39—52 Amp.,
Fl. Nr. 32111-6 m. Einsatz | 50 Per., Heliogen HVA
32111-11 . Ro 1 1 | Réhre RG 62
Bu 5 1 | Vaterstecker T4pol. Ré 1a i Soffittenlampe 6 V, 3 W
FI. Nr. 32111-6 m. Einsotz R& 2 1 Réhre, RG 62
Fl. 32111-12 . ,
: R6 2a 1 Soffittenlampe, 6 V., 3 W
Bu 6 1 Vaierslecker 14pol., Fl. 32111-6 R5 3 1 Réhre RG 62
_ m. Einsatz FI. 32111-12 i
Bu 7 1| Mutterstecker 3pol., Fl. 321116 || RS 3a | 1| Soffifienlampe. 6 V. 3 W
m. Einsatz TN 11121 Ro 4 1| Rehre, RG 62
Bu 8 1 | Mutterstecker, t4pol., F1.32111-6 || R8 4a | 1| Soffitienlampe, 6 V, 3 W
m. Einsatz Fl. 32111-11 Ré 5 1 Rohre, RG 62
Bu 9 1 Mutterstecker, 14pol., FI1.32111-6 || R 5a 1 Soffittenlampe, 6 V. 3 W
m. Einsalz Ff, 32111-11 RS & 1 Réhre, RG 62
Bu 10 1 Mutierstecker, 14pol.,F1.32111-6 || R5 6a 1 Soffittenlampe, 6 V, 3 W
m. Einsatz Fl. 32111-11 R&5 7 1 Rahre, RG 62
B11) 1 | Erdklemme R67a | 1 | Soffittentampe, 6 V, 3 W
C 1 Kondensator 4 2F, 3000/8000 V || 58 | 1 Rihre, RG 62
Irapenfest, Always 449 § R& 8a 1 Soffittenlampe, 6 V, 3 W
c? 1 Kondensator 4 »F, 3000/8000 V RS § 1 Réhre, RG 62
fropenfest, Always 449 § N .
c3 1 | Kondensator 4 uF, 3000/8000 v §| R0 #@ | 1 | Soffiftenlampe, 6 v, 3 W
trapenfest, Always 449 § R 10 1 Rehre, RG 62 ,
C4 1 | Kondensator 4 uF, 3000/8000 v || R810a | 1 | Soffitenlampe, 6V, 3 W
fropenfest, Always 449 § R& 11 1 Rohre, RG 62
ol 1 Kondensator 6 11F, 1000/3000 V || R& 11a | 1 Saoffitenlampe, 6 V, 3 W -
tropenfest, Always, 452 S Rs 12 1 Réhre, RG 62
Cé 1 Kondensator, 6 +F, 1000/3000 V || R612a | 1 | Soffitenlampe, 6 V, 3 W
tropenfest, Always 452 S R&5 13 1 Réhre, RG 62
c7 1 Kendensator, 4 uF, 1000—3000 V || s 13q 1“ Soffitentampe, 6 V, 3 W
' tropenfest, Always 451 § RS 14 1 Réhre, RG 62
cs 1. | Kondensator, 4 uF, 1000—3000 V RS 14a 1 Soffillentampe, 6 V, 3 W
tropenfest, Always 451 § . .
D 1 1 | Drossel, 0809 Hy, Bv. 11054 || "0 1> | 1| Rahre, RG 62
D2 1 Drossel, 0,6—0,9 Hy, Bv. 1105.2 R? 15 ! Sc:ffzﬂenlumpe. §V. & W
J1 1 Spannungsmesser, 0—500 V, R& 16 ! Rhre, RG 62
50 Per., tropenfest, schiittelfest, RG 16a | 1 Soffittenlampe. 6 V. 3 W
Bv. 1105.7 R& 17 1 Rihre, RG 62
]2 1 Spannungsmesser, 016 V, Ré 17a 1 Soffitenlampe, 6 V, 3 W
50 Per., tropenfest, schiiftelfest, || R 18 1 Rohre, RG 62
Bv. 1105.8 Ré 18a | 1 Soffittenlampe, 6 V, 3 W
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Stiick

Pos, " Bezeichnung Pos. |Stuck Bezeichnung
R& 31 1 Glimmidrﬁpe!110A~130 V.05W [| Ue 1 1 Hochspannungsfrafo, Bv, 1105.3
ohne Vorwliterstand, F. 26682 il |Je 2 1 | Hetztrafo, Bv. 1105.4
Ré 32 1 Glimmlampe 110--130V,0,5W 1} ye 3 1 Heiztrafo, Bv. 1105.5
ohne Vorwiderstand, Fl. 26682 | ;. q Heiztrafo, Bv. 1105.6
U1 1 Umschalter f, Spannungmesser W1 1 Widerstand, 50 000 Ohm,
SRB VP 2 G- LZR - ' Always S 111
U2 1 Netzspannungswahlschalter . W 2- 1 Widerstand, 50 000 Ohm,
SRBE VN 4E—LZR I} Always S 111 '
U3l 1 Notschalter Rafi 51— 2 W3 1 Widerstand, 10 000 Ohm,
U4 1 Tirkontakt - Always S 128
us 1 Blockierungykontakt W4 1 Widerstand, 20 000 Chm,
SRB Ta 4 —1/0 Always § 111
Ué 1 Blockierungskontakt, W5 1 Widerstand, 20 000 Ohm,
SRB Ta 4—-1/0 Always § 111
U7 1 | Heizspanningsregler, W é 1 Widerstand, 20 000 Ohm,
SRB K 35668 Always S 111
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