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Einrichtung zur Geheimhaltung von elektrisch iibermittelten Nachrichten

Patentiert im Deutschen Reiche vom 15, Juli 1928 ab

Zur Geheimhaltung von elektrisch iiber-
mittelten Nachrichten ist es bekannt, Ein-
richtungen zur Verzégerung bestimmter Teile
eines zu iibermittelnden Frequenzbandes,z. B.
eines Sprechfrequenzbandes, zu benutzen. Man
hat zu diesem Zweck eine Unterteilung des
Frequenzbandes mittels Filteranordnungen
vorgesehen und die einzelnen Teilbénder
durch rein elektrische Mittel in Form von
Verzogerungsnetzwerken oder mechanische
Mittel in Form von magnetisch besprochenen
Stahlbindern bzw. Schallplatten in verschie-
denem Mabe verzogert. Die Verzogerung
war hierbei so durchgefiihrt, dal sie fre-
quenzunabhingig wirkte, d.h. simtliche Fre-
quenzen des einzelnen Teilbandes wurden
gleichmifig verzdgert.

Da hierbei immer noch die Moglichkeit
gegeben war, durch Abhoren eines einzelnen
Frequenzbandes, das ja fiir sich phasenrich-
tig und ohne Verzerrung iibermittelt wird,
unbefugt mitzuhdren, nahm man cine sehr
weitgehende Unterteilung in sehr schmale
Frequenzbinder vor, deren Reihenfolge gege-
benenfalls auch moch vertauscht wurde.
SchlieBlich konnte auch die unbefugte Ab-
hormoglichkeit noch durch Unterdriickung
der Triagerfrequenz oder Ubertragung nur
eines Seitenbandes erschwert werden. Alle
diese Mittel erhohen jedoch nicht nur die
Kosten der Anlage, sondern auch die Be-
triebsunsicherheit und die Schwierigkeit der
Bedienung.

Gemih der Erfindung werden daher zur
Vereinfachung der Anlage und gleichzeitig zur
Erhthung der Geheimhaltung frequenzabhin-
gige Verzogerungsmittel benutzt, welche die
einzelnen Frequenzbinder, selbst wenn sie
breit und an sich schon verstindlich sind,
vollstindig unabhorbar machen. Als solche
Mittel kann man z. B. zweckmiBig Netzwerke
verwenden, die so gebaut sind, daBl sie fiir
die Frequenzen ihres Bereiches eine ver-
schiedene Laufzeit aufweisen. Die Laufzeiten
konnen hierbei mit der GréBe der Frequenz
kontinuierlich z. B. in einer Exponentialkurve
oder geraden Linie fallen oder steigen. Es
konnen auch die mittleren Frequenzen oder
die Grenzfrequenzen oder andere Gebiete des
Frequenzbandes in der Laufzeit bevorzugt
oder benachteiligt werden.

Die Netzwerke, die die frequenzabhingige
Phasenverzogerung liefern, kénnen aus den
vom Phasenausgleich her bekannten Kreuz-
gliedern bestehen (vgl. Kipfmiiller und
Mayer, Wissenschaftliche Verdffentlichun-
gen aus dem Siemenskonzern, Band 5,
1926/27, Seite 51). Mit Hilfe der genannten
Kreuzglieder, besonders durch Kombination
mehrerer solcher Kreuzglieder verschiedener
Ordnung, lassen sich Gebilde verschiedener
Phasenverzogerung hersitellen.- Vor allem geben
die Glieder dritter und héherer Ordnung eine
groBe Variationsmoglichkeit. Auler den ge-
nannten Kreuzgliedern oder mneben ihnen
koénnten auch Spulen- oder Kondensatorlei-
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tungen und andere phasenverschiebende Netz-
werke benutzt werden. Phasenverzerrende
Netzwerke mit einem ausgesprochenen Maxi-
mum der Laufzeitkurve in der Mitte des
Ubertragungsbereiches sind durch Kreuzglie-

der dritter Ordnung (C-Glieder) oder deren

Kombination zu erzielen. Das zugehérige ent-
zerrende Netz mit einem Minimum in der
Mitte des Ubertragungsbereiches kénnte bei-
spielsweise durch Kombination von Kreuz-
gliedern erster Ordnung (A-Glieder) mit
solchen dritter Ordnung, deren Maximum im
hohen Frequenzgebiet an der Grenze des
Ubertragungsbereiches liegt, erhalten werden.

Mit derartigen Verzogerungsmitteln ist es
sogar moglich, eine vollstindige Geheimhal-

tung zu erzielen, ohne eine-Zerlegung in Teil-

béander vorzunehmen. Berlicksichtigt man ndm-
lich, daf} das in z. B. drei zeitlich verscho-
bene Teile zerlegte Sprechband, welches auf
einer Leitung oder auf einer Trigerwelle zur
Empfangsstation iibermittelt wird, dort durch
entsprechende Filter wieder .in drei Teile
zerlegt  werden muf}, um deren Phasen-
beziehung ebenfalls wieder richtigzustellen,
so ist klar, daB die Zerlegung und die Wie-
derzusammensetzung des Bandes sehr grofe
Schwierigkeiten macht, da zu einer einwand-
freien Verstindlichkeit die Lochbreitenbemes-
sung der Filter mit hinreichender Genauig-
keit praktisch kaum durchfithrbar ist. Ver-
wendet man nun aber frequenzabhingige Ver-
zdgerungsmittel, so entfallen durch die Uber-
tragung des unterteilten Frequenzbandes nicht
nur diese Schwierigkeiten der genauen Loch-
breiteniibereinstimmung, sondern es. verrin-
gern sich noch die Kosten der Anlage durch
den Wegfall der Siebketten. Dabei ist aber
die Abhdrunméglichkeit mindestens im glei-
chen MafBle gegeben, da, mamentlich bei An-
wendung von in unstetig verlaufender Kurve
frequenzabhingig wirkender Netzwerke, die
Bestimmung der notwendigen Entzerrungs-
mittel sehr schwer ist. Selbstverstidndlich kon-
nen auch hierbei noch bei drahtloser Uber-
tragung das Abhoren erschwerende Mittel
durch Unterdriickung der Trigerirequenz oder
eines Seitenbandes bzw. Vertauschung der
Frequenzfolge angewendet werden.

Die Abbildungen zeigen schematisch die
neue Einrichtung an einem Ausfiihrungsbei-
spiel.

In Abb. 1 bedeutet NF eine Quelle zu tiber-
mittelnder Signalfrequenzen, z.B. ein Mikro-
phon oder der Ausgangskreis einer Bildiiber-
tragungseinrichtung. Diese Quelle ist verbun-
den mit einem Verzdgerungsnetzwerk L;.
Hierin wird das zu ibermittelnde Frequenz-
band frequenzabhingig verzbgert, Dbeispiels-
weise in der in Abb. 2 gezeigten Form. Hierin
sind auf der Ordinate die Laufzeit f; und
auf der Abszisse die Frequenzen, und zwar
von w,==2000 bis wy=15000 eingetragen.
Bei der gewihlten Form der Kurve werden
die mittleren Frequenzen des Frequenzban-
des um 8oco herum am stidrksten verzigert.
Das so verzigerte Band gelangt dann zur
Modulation eines Senders S, der vermittels
seiner Antenne A, die modulierten Schwin-
gungen ausstrahlt.

Die Empfangsstation zeigt die Abb. 3. Die
ausgesandten Schwingungen werden durch die
Antenne A, dem Empfinger zugefithrt, wo
sie gleichgerichtet werden. Hiernach gelan-
gen die Strome in ein Netzwerk, dessen Ver-
zogerungskurve die Abb. 4 zeigt. Wie ersicht-
lich, werden hier die mittleren Frequenzen
um 8coo in der  Laufzeit gegeniiber den
Randfrequenzen am wenigsten verzdgert, so
dab die verzerrt;ausgesandten Stréme phasen-
richtig wiedergegeben werden und verstind-
lich sind:

PATENTANSPRUCHE:

‘1. Einrichtung zur Geheimhaltung von
elektrisch iibermittelten Nachrichten u. dgl.
unter Verwendung von phasenverzégernden
Schaltmitteln in der Sendestation und die
Verzogerung aufhebenden in der Empfangs-
station, ‘dadurch gekennzeichnet, dal diese
Schaltmittel, z.B. als Netzwerke ausge-
bildet, frequenzabhingig wirken.

2. Einrichtung mnach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daBl das zu iiber-
tragende Frequenzband unzerteilt-iiber je
ein Netzwerk, dessen Lochbreite dem Fre-
quenzband entspricht, in der Sende- und
der Empfangsstation iibertragen wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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