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Der Reichsminister der Luftfahrt
und Oberbefehlshaber der Luftwaffe Berlin, den 25. Juni 1941.

Generalluftzeugmeister
LC 4 Nr. 2340/41 (IF)

Der Firma Telefunken wird genehmigt, die Werksdhrift ,,Dezi-
meter-Gerat DMG 3 G, Beschreibung und Betriebsvorschrift, Heft 1:
Hodlfrequenz-Teil"‘ als Vorldufer der sie spiiter ersetzenden D.

(Luft) T. herauszugeben.

Die Abgabe der Werkschrift darf nur an solche Dienststellen
der Luftwaffe erfolgen, die mit dem beschriebenen Gerat beliefert

wurden bzw. deren Personal an diesem Gerit ausgebildet wird.

Mit der Herausgabe der spiter folgenden D. (Luft) T. tritt diese
Werksdhrift fiir die Lufiwaffe auller Kraft.

Durch vorliegende Werkschrift tritt die bisherige Werkschrift
D. (Luft) T. 4850, Ausgabe April 1941, aufler Kraft und ist zu ver-
nichten.

L A.

Beckmann
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I. Allgemeines

A. Verwendungszweck

Das Dezimeter-Gerit DMG 3 G dient zur drahtlosen Nadhrichteniibermitt-
lung auf optische Sichtweite, die mit Hilfe von Antennentiirmen bis zu 100 km
betragen kann. Da die Anlage gerichtet arbeitet, ist ein Abhoren auBlerhalb
des Strahlungssektors der Richtantennen unméglich.

Gesamtgerit

Frequenzbereich:

Reichweite:

B. Technische Angaben

600...652 MHz (50... 46 cm)
Optische Sichtweite

Sende- und Empfangspegel: Am FEingang des Modulationsverstirkers vom

Stromversorgung:
Leistungsaufnahme:

Einschubkiisten:

Sender

Schaltung:

Sender und auch am Ausgang des Empfingers, wenn
ein Kanal mit Pegelton von 800 Hz belegt ist

—2,7N (52 mV)
220V, 50 Hz

Ftwa 680 VA

. Sender

. Empfinger

. Bedienungsgerit

. Netzgerst

A LU S B\ B

. Hochspannungsgerat

Magnetronsender mit Vierschlitz-Magnetronrshren, Zwei
Sender, von denen stets einer eingeschaltet ist. Sobald
Betriebssender ausfillt, wird iiber Relaisautomatik der
»Zweite Sender” eingeschaltet und an die Antenne an-
geschlossen. Frequenzeinstellung durch stete selbsttitige
Resonanzabstimmung auf einstellbare Rast des Frequenz-
messers mit Relaissatz und Nachstimmotor.

3stufiger Modulationsverstirker



Modulationsart:

Frequenzhub:

Frequenzmodulation

Maximal + 60 kHz

Scharfabstimmgenauigkeit: + 50 kHz

Leistungsabgabe:

Frequenzbereich:

Am Eingang des Antennenkabels mindestens 3,5 W

20 festgerastete Frequenzen wihlbar innerhalb des Be-
reiches 600 ... 652 MHz

Sendepegel der Trigerfrequenzen: Wenn 1 Kanal mit Pegelton belegt ist,

Roéhren:

Empféanger

Schaltung:

Frequenzen:

Zwischenfrequenz:

Durchlafibreite:

an 150 Q —27N (32mV)
Wenn 9 Kanile mit Pegelton belegt sind
an 150 Q —1,7N (142 mV)

2 Magnetronrshren MS 50/14 R
2 Dioden LG 1
6 Rshren RV 12 P 2000

Zwischenfrequenz-Empfianger mit selbsttitiger Such-
und Nadhstimmeinrichtung. Eingangskreis, Mischstufe,
6stufiger ZF-Breitbandverstirker, 1stufiger Amplituden-
begrenzer, 2 Umwandlerstufen von Frequenzmodulation
in Amplitudenmodulation, Audion, 3stufiger NF-Ver-
stirker mit SonderschaltmaBnahmen zur Pegelregelung

Innerhalb des Bereiches 600. .. 652 MHz 20 Kanile in je
2,5 MHz Abstand '
Kanal 11 bei 626 MHz

650 kHz + 150 kHz

300 kHz

Einstellgenauigkeit der Scharfabstimmung: + 20 kHz

Ausgangspegel der Trigerfrequenzen: Wenn 1 Kanal mit Pegelton belegt ist,

an 150 Q —27N (52mYV)
Wenn 9 Kanile mit Pegelton belegt sind,
an 150 Q — 1,7 N (142 mYV)

Schwankungen der Ausgangsspannung: + 0,1 Neper (& 10 %)

Klirrfaktor:

k, <3%
k, <1,5%

Frequenzgang des Empfingers: Zwischen 30 kHz und 63 kHz... + 0,4 N

Rohren:

(£ 10 %)
1 Uberlagererrshre LD 1
1 Rohre LG 1
1 Rohre LG7
19 Réhren RV 12 P 2000
1 HeiBleiter 6/2a in Sondersocklung



Bedienungsgeriit

Schaltung:

Rohren:

Frontplatte:

Netzgerit

Relaissiitze fiir Sendernachlauf, Senderumschaltung,
Empfanger-Scharfabstimmung sowie Sender- und Emp-
finger-Sucheinrichtung

Pilotgenerator fiir 63 kHz, quarzgesteuert und spannungs-
stabilisiert. Anpafiglied fiir Trigerfrequenzgestelle

1 Rshre RV 12 P 2000

1 HeiBlleiter 6/2a in Sondersodklung

1 Eisenwasserstoff-Widerstand 6/5

Kontrollampen zur Uberwachung des Abstimmvorganges
am Sender und Empfianger. Uberwachungsinstrumente.
Konirollampen fiir Storungssuche. Heizstufensdhalter,

Schalter fiir Automatik, Pegelklinken. AnschluB eines
Feldhandapparates beim Einrichten der Strecke

Aufgenommene Leistung: 220V; 1,5 A

Abgegebene Leistung: -+ 280 V stabilisiert, 50 mA

(Anodenspannung des Uberlagerers)

+210V stabilisiert, 30 mA
(Anodenspannung der Rauschbriidke, des Pilotverstirkers
und der NF-Stufe)

+ 210V, 200 mA
(iibrige Anodenspannungen, Glimmlampenspannung,
Relaisvorspannungen)

60V =, 800 mA
(Relaisspannungen)

60V ~, 700 mA
(Motorspannung, Signallampen)

20V ~, 650 mA
(Heizspannung der Rohren mit Heizrelais)

12,6 V~, 1300 mA
(Heizspannung der iibrigen Rohren)

Hochspannungsgeriit

Aufgenommene Leistung: 220V, 1 A

Abgegebene Leistung: 1000V,50mA (Anodenspannung derMagnetronrshren)

Schaltung:

210V =
16 V =, 5 A (Magnetronheizung)

Trockengleichrichter mit Spannungsverdopplung.Drossel-
ketie mit 5 in Reihe geschalteten Stabilisatoren



C. Arbeitsweise

Das Einschalten des DM-Geriites kann sowohl mit dem Netzschalter des
DM-Geriites als auch von den Trigerfrequenzgestellen aus vorgenommen
werden. Nach dem Einschalten der Netzspannung verzogert der Kontakt eines
Betriebsstundenzihlers das AnschlieBen der Relais- und Motorspannungen um
mindestens 1 Minute, so daB8 die Relaisautomatik erst nach Erwirmung der
Rohren einsetzt. '

Im Senderteil sind zwei vollkommene Magnetronsender untergebracht, von
denen stets nur einer eingeschaltet ist und seine frequenzmodulierten Schwin-
gungen an die Antenne abgibt. Sobald der in Betrieb befindliche Sender aus
irgendeinem Grunde ausfillt, tritt eine Relaisautomatik in Tatigkeit und
schaltet den zweiten Sender ein. Im Lampenfeld desBedienungsgerites leuchtet
die Lampe des in Betrieb befindlichen Senders auf. Die Senderumschaltung
kann auch von Hand vorgenommen werden. ' :

Der Sender wird derart abgestimmt, daR zunichst der Frequenzmesser des
Senders auf eine bestimmte Rast eingestellt wird. Fine Such- und Scharf-
abstimmautomatik stimmt den Sender dann stets selbsttitig auf die ein-
gestellte Rastfrequenz ab. Der augenblickliche Zustand des Such- bzw. Scharf-
abstimmvorganges wird von der Funktionstafel angezeigt. Bei dieser Serie ist
die Sendersucheinrichtung auBler Betrieb gesetzt. Hier muB daher der Sender
ungefihr auf den Frequenzmesser abgestimmt werden, was an einem Aus-
schlag des Instrumentes ,Wellenmesser Sender” erkannt wird. Die Sender-
scharfabstimmung wird dann von der Relaisautomatik vorgenommen,

Auch der Empfinger ist mit einer selbsttitigen Such- und Scharfabstimm-
einrichtung ausgestattet. Zum Empfang der Gegenstation wird die Frequenz-
nummer der Empfingerskala auf die Rastnummer 'des zu empfangenden
Senders gestellt. Nach dem Einschalten sucht der Abstimmotor den Gegen-
sender bzw. sucht der Uberlagerer die eigene Rastnummer. Das Finden dieser
Frequenz ist die erste Bedingung fiir das Finsetzen der Scharfabstimmung.
Nur daun, wenn die geforderte Zwischenfrequenz von 650 kHz und ein Kenn-
oder Pilotton von 63 kHz am Ausgang des Empfingers entstehen, kann sich die
Relaisautomatik fiir die Scharfabstimmung einschalten. So ist es praktisch un-
moglich gemacht, daf} ein anderer Dezimeterwellensender als der gewiinschte
empfangen wird.

Geeignete Schaltmafinahmen machen das Auflaufen des Empfingers auf
die Spiegelfrequenz unmoglich. Der Zustand der Such- und Scharfabstimm-
einrichtung wird jederzeit im Bedienungsgerit angezeigt.

Das DM-Gerii DMG 3 G arbeitet mit einer Modulations-Bandbreite von
0,3...63 kHz, so daf eine mehrfache Bandausnutzung durch das Nebenein-
anderlegen mehrerer NF-Béinder méglich ist.

Samtliche Rohren des Geriites konnen jederzeit auf ihren Betriebszustand
durch Messen der Emissionsstrome gepriift werden. Sobald irgendeine Rihre
ausfillt, leuchtet im entsprechenden Schubkasten eine zugehsrige Glimmlampe
auf. Diese schliefit weiter den Stromkreis der im Bedienungsgerit befindlichen
Glimmlampe ,,Stérung im Kasten 1, 2 oder 3. AuBerdem wird bei der Be-
triebsstérung ein Alarmwedker in Titigkeit gesetzt.

Eingebaute Meﬁinétrumente ‘ermoglichen jederzeit die Kontrolle iiber ein
einwandfreies Arbeiten der Anlage. : ’

- Ein besonderes Anpaﬁglied sorgt fiir eine Anpassung des DM-Geridtes an
die Trigerfrequenzgestelle und die Dienstgespracheinrichtung.

S



II. Beschreibung

A. Mechanischer Auibau

Gesamtgeriit

Die verschiedenen Einschubkisten des Gerites DMG 3 G sind in einem
Eisengestell untergebracht. Die Abbildungen 1...3 zeigen Ansichten des Ge-
samtgerites.

Die Reihenfolge der Einschubkisten ist von oben nach unten:

1. Sender

2. Empfinger

3. Bedienungsgerit

4. Netzgerit

5. Hochspannungsgeriit,

Simtliche Einschubkisten sind getrennt verdrahtet und mit Stedkerleisten
versehen, die beim Einschieben der Kisten mit den am Gestell befindlichen
Steckbuchsenleisten Kontakt machen und die verschiedenen Spannungen. an
den Kasten legen. Die Anordnung der Stedkbudchsenleisten ist aus Bild 2.zu
ersehen. :

Am Gestell eingebaut sind die Anschliisse fiir die Leitungen zu den Triger-
frequenzgestellen, die Netzspannung und eine gepufferte 6-Volt-Batterie.

Die verschiedenen Einschubkisten kénnen nach Losen der vier mit roten
Ringen versehenen Schrauben herausgenommen werden.

Sender

Im obersten Schubfach sind zwei vollstindige Magnetronsender unter-
gebracht (vgl. Abb. 4 und 5). Diese bestehen aus je einer Magnetronrshre, dic
von der Frontplatte aus nach Herunterklappen der entsprechenden Klappe
ausgewediselt werden kionnen und den in Form einer abgeschirmten Ledher-
leitung ausgebildeten Schwingkreisen. Die relativ kleinen Frequenzinderungen
(10 °/0) innerhalb des Frequenzbereiches werden durch Verschieben eines kon-
zentirisch angeordneten Metallzylinders hervorgerufen, dessen Bewegung iiber
ein Zahnradgetriebe von einem Motor gesteuert wird.

Im allgemeinen geht der Einstellvorgang des Senders derart vor sich, daf3
nach Herausklappen der Kurbel an der Frequenzeinstellvorrichtung die ver-
langte Rastfrequenz am eingebauten Frequenzmesser eingestellt wird. Im
augenblicklichen Konstruktionszustand wird nach Hineinklappen des Kurbel-
griffes ‘mit dem &ufleren Griff der Frequenzeinstellvorrichtung die Sende-
frequenz so weit verdandert, bis am Instrument ,, Wellenmesser Sender”, das im
dritten Schubkasten angebracht ist, ein moglichst grofler Ausschlag zu sehen
ist. Von da ab arbeitet eine Relaisautomatik, die den Abstimmotor steuert.



Neben der Klappe fiir die Magnetronrohre des Senders I ist eine Potentio-
meterachse zu erreichen, an der die Modulationsspannung bzw. der Frequenz-
hub des Senders eingestellt wird. Dieser wird derart eingestellt, daf} das
MeBinstrument im Empfinger der Gegenstation den Sollausschlag anzeigt.

Die sechs an den Seiten angeordneten Glimmlampen leuchten auf, sobald
die zugehorige Rohre nicht arbeitet. Nach Niederdriicken der neben den
Lampen befindlichen Knépfe zeigt das links angebrachte Instrument den Emis-
sionsstrom der entsprechenden Rohre an. Bei herausgeklappter Kurbel sind
die Einstellungen des Frequenzmessers und der Senderabstimmung mitein-
ander gekuppelt. Ist die Kurbel hereingeklappt, so ist diese mechanische
Kupplung aufgehoben.

Empféanger

Im zweiten Schubfach ist der Empfingerteil untergebracht (vgl. Abb.6
und 7). Audh dieser enthilt einen Frequenzmesser mit einer Frequenzskala
und 20 Frequenznummern. Im allgemeinen wird der Frequenzmesser
auf die Frequenznummer des Senders der Gegenstation eingestellt, und der
Empfianger sucht dann diese Frequenz. Die Eigenfrequenz des Uberlagerers
wird durch Kapazititsinderung eines kleinen Drehkondensators in den Be-
reichgrenzen mit Hilfe eines Motors verindert.

Die Frequenzeinstellung des Uberlagerers kann auch mit dem &uBeren Griff
,,Handabstimmung" direkt vorgenommen werden, wenn die Kurbel nach innen
geklappt ist.

Der an der rechten Seite angebrachte Schalter ermoglicht in den 21 ver-
schiedenen Stellungen eine Messung des Kathodenstromes von 21 Réhren am
linken Instrument. Sobald eine der Réhren ausfillt, leuchtet die zugehorige
Glimmlampe in der Reihe auf. Die Zugehorigkeit der Glimmlampe ist durch
Nummern gekennzeichnet. In der Ruhestellung des Schalters zeigt das Mel-
instrument den Strom des Heillleiters an.

Bedienungsgeriit

An der Frontplatte des Bedienungsgerates sind die Uberwachungsgerite
des Senders und Empfiangers untergebracht (vgl. Abb. 8 und 9). Die so-
genannte Funktionstafel zeigt den Zustand der Sender- und der Empfianger- -
automatik an. Die darunter befindlichen Glimmlampen gehoren zu den
Einschubkisten 1 bis 3 und leuchten auf, sobald im entsprechenden Einschub-
kasten ein Roéhrenfehler auftritt. Uber ein weiteres Relais wird ein Alarm-
wedker ausgelost. Dieser Wedker wird durch einmaliges Niederdriidken der
Taste ,,Quittung” abgestellt, wenn es sich um einen Fehler handelt, der sich
selbsttiatig aufhebt. Andernfalls, bei einer verbleibenden Storung, liutet der
Wedker weiter. In diesem Fall wird die Quittungstaste um 90° gedreht und
festgestellt. Nach Beheben der Storung liutet der Wedker abermals und zeigt
damit an, daB der Quittungsknopf wieder gelost werden kann.

Weiter sind im Bedienungsgeriat die Uberwachungsinstrumente fiir das
Gesamtigerdt eingebaut. Das erste Instrument zeigt die Heizspannung der in
Betrieb befindlidhen Magnetronrshre an. . Das mit ,,Antennenstrom* bezeichnete
zweite Instrument ist an die Umsdhaltdiode der Senderumschalteinrichtung
angeschlossen und gibt ein MaR fiir den Antennenstrom. Das dritte Instrument
zeigt an, wieweit der Sender auf dieFrequenz desFrequenzmessers abgestimmt
ist und zeigt bei richtiger Einstellung einen Hodhstausschlag an. Das letzte



Instrument zeigt an, wieweit der Empfinger auf die Frequenz des Frequenz-
messers abgestimmt ist.

Die Heizstufe der jeweiligen Senderrshren muff mit einem Spezialséhliissel
auf den auf dieser Rohre angegebenen Wert der Heizstufe eingestellt werden.

Mit der Drucktaste ,,Send. Umsch.” kann die Umschaltung von dem einen
Sender auf den zweiten Sender von Hand vorgenommen werden. Bei ge-
driicktem Knopf ,,Pilotgenerator” wird eine Emissionskontrolle der Rohre deb
Pilotgenerators vorgenommen,

Unterhalb der VerschluBklappe befindet sich eine 5polige Buchsenleiste fiir
den Anschlu des Mikrotelefons des Feldfernsprechers zaur Errichtung der
DM-Stredken.

Netzgerit

Im vierten Einschubkasten sind die verschiedenen Transformatoren, Trodken-
gleichrichter und Siebmittel des Netzgeriites untergebracht. Die verschiedenen
vom Netzgerit gelieferten Gleich- und Wedhselspannungen konnen iiber einem
Umschalter mit dem eingebauten MeRBinstrument nachgepriift werden.

Hochspannungsgerit

Im letzten Schubkasten befindet sich das Hochspannungsgerdt. Die beiden
an der Frontplaite angeordneten Instrumente zeigen jederzeit die Spannung
und den Strom der 1000-V-Hochspannungsleitung an. An der mit ,,Hoch-
spannungssicherung” beschrifieten Leiste liegen die Hochspannungssidherungen.

Mit dem neben dem Voltmeter durch eine Offnung erreichbaren Potentio-
meter. wird die Anodenspannung auf ihren Sollwert von 1050 V (rote Marke)
eingestellt,

B. Schaltungen und Wirkungsweisen

a) Senderteil

 Im obersten Schubfach sind zwei vollstindige Magnetronsender eingebaut,
die beide auf die gleiche Antennenanlage arbeiten. Im Betrieb ist stets nur
ein Sender eingeschaltet, sobald dieser aus irgendeinem Grunde keine Energie
an das Antennenkabel abgibt, wird eine Relaisautomatik in Tatigkeit gesetat,
die auf den anderen Sender umschaltet.

Die hochfrequenten Schwingungen werden mit Hilfe eines Viersdilitz-
Magnetrons und eines abstimmbaren Schwingungskreises erzeugt. Die Frequenz
des Senders wird durch die einstellbare Rastfrequenz des Frequenzmessers auf
automatischem Wege iiber verschiedene Relaisanordnungen und einen kleinen
Motor fiir die Frequenzeinstellung bestimmt. Sobald der ,,Sender im Kanal*
ist, spricht eine automatische Scharfabstimmung an, die iiber den bereits er-
wihnten Motor den Sender bis auf + 50kHz auf denFrequenzmesser abstimmt.

Die Schwingungen des Magnetronsenders sind frequenzmoduliert. AuBer
den im Modulationsverstirker verstirkten Frequenzen von 0,3. .. 60 kHz wird
-auf die Modulationsseitenplatien die Pilotfrequenz von 63 kHz gegeben.



Schaltung.

Die hochfrequenten Schwingungen entstehen in einellr Viersdilitz-Magnetron-
rohre, der eine Anodenspannung von 1050 V + 20 V zugefiihrt wird, bei einem
Magnetfeld von 530 Gaull.

Uber zwei seitliche Modulationsplatten wird eine Frequenzmodulation der
hochfrequenten Schwingungen bis zu 60 kHz Frequenzhub hervorgerufen.
Der frequenzbestimmende Kreis besteht aus einer abgeschirmten Lecherleitung.
Die Kapazitit zwischen beiden Leitern lifit sich durch einen verschiebbaren
Zylinder innerhalb der Bereichgrenzen veréndern. Infolge der Senderautomatik
stellt sich die Senderfrequenz auf die Frequenz des Frequenzmessers ein.

Uber eine konzentrische Energieleitung wird die von den Sendern erzeugte
HF-Energie dem Antennenkabel zugefiihrt. An die Energieleitung sind ein als
Topfkreis ausgebildeter Frequenzmesser sowie die Umschaltdiode UDiS an-
gekoppelt. Der Frequenzmesser betitigt iiber die Diode WDiS und ein Relais
die Abstimmautomatik des Senders.

Der Senderschubkasten enthilt einen 3stufizen Modulationsverstirker. Die
triagerfrequente Eingangsspannung des Modulationsverstirkers und damit der
Frequenzhub des Senders 1Bt sich mit einem an der Frontplatte befindlichen
Potentiometer einstellen. Er muB derart eingestellt werden, daff der Empfianger
der Gegenstation den vorschriftsmiBigen HeiBleiterstrom erhlt.

Der Sendernachlaufverstirker steuert den Scharfabstimmvorgang.

Siamtliche Rohren dieses Schubkastens kénnen jederzeit iiberwacht werden.
Uber die entsprechenden Drudktasten konnen die Kathodenstrome der Rohren
des Sendernachlaufverstirkers und des Modulationsverstirkers jederzeit am
Instrument des Senderkastens nachgepriift werden. Sobald eine der genannten
Réhren ausfillt, leuchtet eine zu dieser Rohre gehorende Glimmlampe auf und
zeigt den Ausfall dieser Réhre an. Bei einem Teil der Rohren wird die Heif3-
leitung iiber eine Relaiswidilung gefiihrt, die den Stromkreis der Glimmlampe
iiber den entsprechenden Relaiskontakt schliefit. Bei anderen Rohren ist die
Glimmlampe mit der positiven Schirmgitterspannung verbunden; sobald durch
den Ausfall der Rohre die Schirmgitterspannung ansteigt, leuchtet die zu-
gehorige Glimmlampe auf.

Wirkungsweise der Such- und Nachlaufeinrichtung.

Fin Schaltbild fiir denSuch- und Nachlaufvorgang ist den Anlagen beigelegt.

Sobald das Geriit eingeschaltet wird und nach spitestens 2 Minuten die
Schalter v 1 I und II sowie v 2 T und II geschlossen haben, ist der Motor fiir die
Senderabstimmung iiber die Ruhekontakte ES II und III und MS I und IIT
der Relais an das 60-Volt-Wedselstromnetz gelegt. Der Sender beginnt die
eingestellte Rastfrequenz des Frequenzmessers zu suchen. Sobald er ein Ende
des Suchbereiches erreicht hat, schlieBen die Wendekontakte WKS III oder
WKS IV, und das Relais MS erhilt Spannung. Uber Kontakt MS II bleibt der
Stromkreis fiir das Relais MS geschlossen. Dadurch nehmen die Kontakte
MS I und MS III ihre Arbeitsstellung ein, und der Abstimmotor durchléuft den
Suchbereich in umgekehrter Richtung. Die beiden Lampen 600®—652 bzw.
652m— 600 geben die Laufrichtung der Sendersucheinrichtung an. Im all-
gemeinen wird jetzt die Senderfrequenz gefunden. Sollte ausnahmsweise die
Senderfrequenz nicht gefunden werden, so werden die anderen Wendekontakte
WKS T oder WKS II des Suchbereiches betitigt. Diese bewirken eine Uber-
briidkung des Relais MS, wodurch die zuerst angegebene Laufrichtung des
Motors wieder hergestellt wird.



Diese Sucheinrichtung ist bei der jetzigen Vorserie auBler Betrieb gesetzt.
Der Sender mufl daher von Hand auf den Fréquenzmesser abgestimmt werden.
Inzwischen ist die Diode des Frequenzmessers WDiS geheizt, und iiber eine
ihrer Diodenstrecken erhilt die Widklung des Relais JWS Spannung. Der zu-
gehorige Kontakt JWS schaltet die Glimmlampe ,,Stérung Sendernachlauf ab.

Sobald die Eigenfrequenz des Senders sich der Rastfrequenz des Frequenz-
messers nahert, wird der Topfkreis des Frequenzmessers spannungserregt
Durch die zweite Diodenstredce WDiS flieBt jetzt ebenfalls ein Strom, der die
Relaiswicklung WS erregt und den Zeiger des Instrumentes J 3 ,,Wellenmesser
Sender” ausschlagen laBt. Dieser Diodenstrom enthilt die demodulierte
Trigerfrequenz und die Pilotfrequenz von 63 kHz. Diese wird mit einem
auf 63 kHz abgestimmten Kreis aus den anderen Frequenzen herausgesiebt
(siche Schaltbild), die Spannungsschwankungen in einem zweistufigen Ver-
stirker verstirkt und einer phasenabhingigen Briidkenschaltung zugefiihrt.

Letzterer wird auBlerdem die direkt hinter dem Modulationsverstirker ab-
genommene Pilotfrequenz von 63 kHz iiber einen einstufigen Verstirker zu-
gefiihrt. Wenn der Sender genau auf die Sollfrequenz des Topfkreises
abgeghchen ist, befindet sich die Phasenbriidke im Gleichgewicht, und der
Relaiskontakt des polarisierten Relais LS behiilt seine Ruhestellung bei. Sobald
die Eigenfrequenz des Senders von der des Frequenzmessers abweicht, kommt
die Briidke aus dem Gleichgewicht, so daB durch die beiden Widklungen des
Relais LS verschieden groBe Strome flieBen. Der Relaiskontakt LS schlieBt
dann den Stromkreis fiir das Relais CS bzw. DS, deren Kontakte CS II und
DS II schalten die Anschliisse des Motors derart um, daB} die Senderabstimmung
sich der Rastfrequenz nahert,

Der Relaiskontakt des Relais WS schlieBt den Kreis fiir das Relais ES,
dessen Kontakte ES IT und ES IIT die Spannungszufiihrung des Motors von
den Wendekontakten MS I und II an die Scharfabstimmkontakte DS IT und
CS1I legt. Ein weiterer Kontakt ESI des Relais ES bringt die Lampe ,.Suchen*
zum Erléschen und schlieft den Stromkreis der Glimmlampe ,,Sender im Kanal*,

Fallt bei abgestimmtem Sender das Neiz aus, so wird bei erneutem Ein-
schalten des Geriites die Sendernachlaufeinrichtung sogleich in Betrieb gesetzt,
sofern der Sender sich noch im Resonanzbereich des Frequenzmessers befindet.

Sobald die Wellenmesserdiode ausfillt, leuchtet die Lampe ,,Stérung Sender-
nachlauf” auf, und das Relais ST erhdlt Spannung. Damit werden die Relais-
kontakte S I...III geschlossen, und der Alarmwedker ertont. Ein Abstellen
des Weckers ist mit dem Druckknopf ,,Quittung® méglich.

Wirkungsweise der Senderumschaltung.

Ein vollstindiges Schaltbild fiir die Senderumschaltung ist den Anlagen
beigelegt.

Nehmen wir an, der Sender I sei in Betrieb, wie es in der Anlage ge-
zeichnet ist. Der Sender I erhilt iiber Schii Heiz- und Anodenspannung, und
die Antennenzufiihrung vom Sender II ist kurzgeschlossen. Solange die An-
tenne Strom erhilt, fliet durch die Umschaltdiode UDiS ein gleichgerichteter
Strom zum Umschaltrelais US, der auch das MeBinstrument ,, Antennenstrom®
betitigt,

Damit sind die Relaiskontakte JUS und US in Arbeitsstellung, schlieBen
den Stromkreis- fiic das Relais OS und iiber Kontakt QS II audh fiir das’
Relais NS. Dieses mit einer Abfallverzégerung arbeitende Relais bringt seine
Kontakte NS IT und NS III in Arbeitsstellung.
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Sobald die hochfrequenten Schwingungen in der Antennenzuleitung aus-
setzen, flieft durch die Widklung des Relais US kein Strom mehr. Die Kon-
takte US und OS 1I fallen sofort ab, der Kontakt NS II mit einer bestimmten
Verzogerung. Damit wird fiir kurze Zeit iiber JUS, OS II und NS II das Fort-
schaltrelais F'S an Spannung gelegt, dessen Kontakt FS fiir den Schiitz Schii
den Zustand herstellt, der im Augenblick nicht vorhanden war, Bleiben wir bei
unserer Annahme, daf Sender I in Betrieb war, so wird bei einem :Senderaus-
fall durch den Schiitz Schii die Heiz- und Anodenspannung an den Sender 11
gelegt und iiber Relais KU I die Antennenzufiihrung des Senders I kurz-
geschlossen. Gleichzeitig erloscht die Lampe »ender I“ und leudhtet die Lampe
»Sender II” auf,

Die Umschaltung auf den anderen Sender kann auch mit dem Drudcknopf
soenderumschaltung” vorgenommen werden, der das Fortschaltrelais FS an
Spannung legt.

Sobald eine selbsttitige oder von Hand betiitigte Senderumschaltung statt-
findet, erhilt iiber die Kontakte OS III und NS III die Relaiswicklung S 1
Spannung. Uber Relaiskontakt S IIT wird der Stromkreis des Wedkers KW
geschlossen, wihrend der Relaiskontakt S I den Stromkreis der Relaiswidklung
S I weiter geschlossen hilt. Der Wedker lafit sich dann mit dem: Drudkknopf
»Quittung™ abstellen,

Sollte die Umschaltdiode UDiS ausfallen, so fillt der Relaiskontakt JUS
ab, die Lampe ,,Stérung Senderumschaltung” leuchtet auf, und der Wedker
ertont.

b) Empfangsteil

Der Empfinger arbeitet als Zwischenfrequenzempfénger mit einer mittleren
Zwischenfrequenz von 650 kHz. Zu diesem Zwedk wird in der Mischstufe die
Empfangsfrequenz mit einer Uberlagerungsfrequenz vereinigt. Die frequenz-
modulierten ZF-Schwingumgen werden in einem 6stufigen ZF-Breitbandver-
starker verstirkt und einem Amplitudenbegrenzer zugefiihrt, der eine kon-
stante Ausgangsspannung, frei von jeglicher Amplitudenmodulation, liefert.
In der nadhfolgenden Umwandlerstufe werden die frequenzmodulierten
Schwingungen mit einem frequenzabhingigen Widerstand (Flanke eines Netz-
werkes) in amplitudenmodulierte Schwingungen umgeformt. Diese werden jm
Audion demoduliert. Die erste Stufe des nachfolgenden 3stufigen NF-
Verstirkers wird durch einen im Anodenkreis liegenden Heifleiter geregelt,
wodurch der Ausgangspegel des Empfingers konstant gehalten wird.

Will man mit dem Empfinger die Gegenstation empfangen, so stellt man
die Frequenzskala auf die Frequenzmummer des zu empfangenden Senders.
Damit weist der Frequenzmesser die gleiche Frequenz wie der Sender der
Gegenstation auf. Beim Einschalten lduft der Motor fiir die Frequenzeinstellung
des Uberlagerers an und sucht den Sender. Sobald die Sendefrequenz an-
nihernd gefunden ist, ist die erste Bedingung fiir das Umsdhalten von ,,.Suchen®
auf ,Scharfabstimmung” gegeben. Als weitere Bedingungen gelten das An-
sprechen der Rauschbriicke durch den Empfang der Pilotfrequenz von 63 kHz
und das Ansprechen der Scharfabstimmrelais. Sobald diese Bedingungen er-
fiillt sind, ist der Empféanger stets so abgestimmt, da eine mittlere Zwischen-
frequenz von 650 kHz entsteht. Die Rauschbriicke ist bei der Vorserie nicht
angeschlossen.
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Schaltung.

Die von der Antenne aufgenommene Empfangsfrequenz gelangt zunidist zu
dem als Topfkreis ausgebildeten Eingangskreis. Von dort werden die Emp-
fangsschwingungen den Diodenstredcen der Mischstufe zugefiihrt. In die Ka-
thodenleitung werden die vom Uberlagerer erzeugten Schwingungen gekoppelt,
deren Frequenz so gewihlt ist, dalt die Differenz aus der Uberlagererfrequenz
und der Empfangsfrequenz die der Zwischenfrequenz von 650 kHz ergibt.

Der Uberlagerer arbeitet in einer gewohnlichen Dreipunktschaltung. Die
Frequenz des Uberlagerers wird bestimmt durch die Induktivitit der Schleife
sowie die Reihenschaltung der Rohren- und Abstimmkapazitit. Die Kapazitit
dieses Kondensators wird iiber ein Getriebe vom Abstimmotor in den Bereich-
grenzen verindert.

Der Uberlagerer koppelt seine Schwingungen auf den als Topfkreis aus-
gebildeten Frequenzmesser, dessen Skala 20 Frequenznummern (Rast-
frequenzen) enthilt. Die Rasten des Empfiangers sind so eingestellt, da} beim
Empfang der Gegenstation der Eingangskreis auf die entsprechende Sende-
frequenz abgestimmt ist. ‘Bei vorhandenem Gleichlauf zeigt jeweils dann das
Instrument ,,Wellenmesser Empfianger” maximalen Strom an.

DerFrequenzmesser koppelt seinerseits seine Schwingungen auf eine Dioden-
strecke. Sobald mit Hilfe des Abstimmotors die Uberlagererfrequenz sich der
Rastfrequenz nihert, wird der Topfkreis spannungserregt, und durch die nach-
folgende Diode WDiS flieBt ein Richtstrom. Dieser betitigt das Relais WE
und stellt damit eine erste Bedingung fiir die Scharfabstimmung des Emp-
fingers dar. Das Kriterium fiir das Einsetzen des Scharfabstimmvorganges

. bleibt die Bildung der richtigen Zwischenfrequenz.

“ Die in der Mischstufe gebildeten frequenzmodulierten ZF-Schwingungen
gelangen in einen 6stufigen Breitbandverstirker, dessen Frequenzkurve derart
ausgebildet ist, daB das gesamte Frequenzband (650 + 60 kHz) gleichmiaBig
verstarkt wird. Der ZF-Verstirker ist derart aufgebaut, dafl auf je eine mit
einer Kombination aus Hoch- und TiefpaB ausgestattete Verstirkerstufe eine
Widerstand-Kondensator-gekoppelte Stufe folgt.

An dem Ausgang des ZF-Verstiarkers ist eine besondere Verstirkerstufe fiir
die Scharfnachstimmung angeschlossen. Diese arbeitet mit zwei parallel ge-
schalteten Rohren, in deren Anode zwei abgestimmte Kreise liegen, deren’
Eigenfrequenzen 580 kHz bzw. 720 kHz betragen. Solange die Soll-Zwischen-
frequenz von 650 kHz gebildet wird, herrscht am Mittelabgriff des Wider-
standes R 6 das Potential Null, und das Relais fiir die Scharfnachstimmung
zieht nicht an. Sobald die Zwischenfrequenz von ihrem Sollwert abweidht,
wird der Spannungsabfall an den beiden abgestimmten Kreisen verschieden
groB. Ist die Zwischenfrequenz grofler als 650 kHz, so ist die Spannung an-
dem auf 720 kHz abgestimmten Kreis groBer als an dem anderen Kreis. Da-
mit flieBt durch die obere Hilfte des Widerstandes R 6 ein groflerer Strom als
durch die untere, und das polarisierte Scharfabstimmrelais LLE erhdlt einen
Gleichstrom, der den Relaiskontakt in eine der Arbeitsstellungen bringt.
Weicht die Zwischenfrequenz von 650 kHz nach unten ab, so zeigt der auf
580 kHz abgestimmte Kreis einen groBeren Spannungsabfall, und durch das
Scharfabstimmrelais flieBt in umgekehrter Richtung ein Sirom.

Vom Ausgang des ZF-Verstirkers gelangen die frequenzmodulierten
Schwingungen zu einem 1istufigen Amplitudenbegrenzer, der jeglichen Rest
von Amplitudenmodulation beseitigt. Die Rohren arbeiten derart, da von
einer gewissen Amplitude ab ein Gitterstrom einsetzt, der die weitere Ver-
starkung der Rohre begrenzt. Die gleiche Arbeitsweise zeigen "auch die Rohren
des ZF-Breitbandverstirkers. -



In dem folgenden Umwandler wird die allein noch vorhandene Frequenz-
modulation in eine Amplitudenmodulation umgewandelt. In den Anodenkreis der
ersten Rohre des Umwandlers ist ein besonderer Tlefpaﬁ geschaltet, durch den
vermieden wird, da} etwa noch vorhandene Frequenzen von mehr als 900 kiz
(Oberwellen der ZF) in der folgenden Stufe ebenfalls umgewandelt werden.

Im Anodenkreis der zweiten Réhre befindet sich ein auf 900 kHz abge-
stlmmtes Netzwerk, auf dessen geradlinig verlaufender Flanke .der Abstimm-
kurve die Umwandlung durchgefiihrt wird. Die -prinzipiell ebenso wirkende
zweite Flanke ist durch den erwihnten Tiefpafl unwirksam gemacht worden.

In der folgenden Audionstufe werden die Schwingungen demoduliert. Das
erhaltene Frequenzband zwischen 30 und 60 kHz sowie der Pilotton von 63 kHz
werden einem 3stufigen NF-Verstirker zugefithrt. Im Anodenkreis der ersten
NF-Rohre befindet sich ein besonderer HeiBleiter, der bei Schwankungen im
Modulationsverhalten des Gegensenders den Ausgangspegel des Empfangers
konstant hilt,

Der HeiBleiter arbeitet nach folgendem Verfahren: Hinter der zweiten
NF-Rihre wird durch besondere Kreise der Pilotton.von 63 kHz herausgesiebt
und dem Pilotverstirker zugefiihrt. Dieser besteht aus zwei Verstirkerstufen,
einer Gleichrichteranordnung und einem Gleichstromverstirker. Im Anoden-

. strom des Gleichstromverstarkers liegt der HeiBleiter. Auf diese Art entsteht
durch die Pilotfrequenz eine Riidkwirtsregelung des NF-Verstirkers.

- Der Heiflleiterstrom wird jederzeit vom MeBinstrument des Empfingers
angezeigt. Diese Anzeige wird benutzt, um den Modulationshub des Gegen-
senders einzustellen, Ist der verlangte Ausschlag (sieche Marke) nicht vor-
handen, so muff der Gegensender seine Modulationsspannung entsprechend
einstellen,

Auflerdem liegt am Ausgang des NF-Verstarkers eine Rauschbriidce, die
in Tatigkeit tritt, sobald der -Triger vorhanden ist. In den Anodenkreis der
zugehorigen Rohren sind zwei abgestimmte Kreise mit den Eigenfrequenzen
von 63 kHz und 70 kHz eingeschaltet. Sobald der Triger allein mit der
63-kHz-F'requenz vorhanden ist, erhilt das Relais RB Spannung und schlieBt
damit seinen Kontakt, der neben dem Relaiskontakt WE eine Abstimmung ‘des
Empfingers auf den Sender der Gegenstation erst ermoglicht. Diese Rausc h-

briicke ist in der Vorserie nicht angeschlossen.

Auch im Empfingerschubfach konnen siamtliche Rohren jederzeit auf ihren
Betriebszustand kontrolliert werden. Der Schalter ,,Rshrenkontrolle® wird
auf die der kontrolliecrenden Réhre entsprechende Ziffer geschaltet, und am
Instrument kann der Emissionsstrom gepriift werden. Das gleiche gilt fiir die
Uberlagererrshre und die Diode der Mischstufe. Sobald eine der im Empfinger
befindlichen Rihren-ganz ausfillt, leuchtet, ebenso wie im- Senderschubfach,
die zugehorige Glimmlampe auf. Gleichzeitig wird iiber ein Relais die Glimm-
lampe ,,Storung im Kasten 2“ an Spannung gelegt und iiber Relais S der
Alarmwedker KW angeschlossen,

Wirkungsweise der Such- Vund_ Nachstimmeinrichtung,.

Ein Schaltbild fiir den Such- und Nachstimmvorgang liegt den Anlagen bei.

Sobald' das Gerit eingeschaltet wird und nach spﬁteétens 2 Minuten die
Schalter V1 I und II und V2 I und II geschlossen haben, wird die Lampe
wouchen” an Spannung gelegt. Die F' réquenz_messerdiode wird geheizt, und
der iiber die eine Diodenstrecke flieBende Strom betitigt das Relais JWE. Da-
mit erloscht die Lampe ,,Storung im Fmpfingernachlauf®,



Der Thermostreifen Th wird iiber die Ruhekontakte EE I und VE II ge-
heizt und schliefit seinen eigenen Kontakt Th. Damit ist der Stromkreis fiir
das Relais EE geschlossen, der iiber Kontakt EE IV geschlossen bleibt. Der
Thermostreifen wird durch Offnen des Kontaktes EE I abgeschaltet. Die Kon-
takte EE II und EE III werden angezogen und schalten iiber die Ruhekontakte
ME IV und ME V den Abstimmotor derart an, daB der Frequenzbereich in
Richtung steigender Frequenzen durchlaufen wird. (Falsche Suchrichtung.)

Im Laufe des Suchvorganges muB3 am Fnde des Such- oder des Abstimm-
bereiches der Motor auf dem Wendekontakt WKE III oder WKE IV auflaufen.
In diesem Augenblick erhilt das Relais ME Spannung und schaltet iiber die
Kontakte ME IV. und ME V die Drehrichtung des Motors um. Uber Kontakt

ME TIT bleibt der Stromkreis fiir das Relais ME geschlossen. Der Frequenz-
bereich wird jetzt in Richtung fallender Frequenz durchlaufen.

Sobald die Uberlagererfrequenz sich der Rastfrequenz des eigenen Fre-
quenzmessers nihert, wird dieser spannungserregt. Der dadurch hervorgerufene
Diodenstrom durchflieBt das Relais WE und erzeugt einen Ausschlag am In-
strument ,,Wellenmesser Empfinger”, Das SchlieBen des Kontaktes WE ist
eine Bedingung fiir das Arbeiten der folgenden Relais.

Wenn der Triger vorhanden ist und mit der Uberlagererfrequenz die vor-
geschriebene ZF gebildet hat, tritt beim Empfang der Pilotfrequenz die Rausch-
briicke in Titigkeit und schlieBt den Relaiskontakt RB. Damit erst ist die
Méglidhkeit fiir das SchlieBen weiterer Stromkreise gegeben.

Da der Frequenzbereich in Richtung fallender Frequenz durchlaufen wird,
zeigt bei der Scharfabstimmung der auf 720 kHz liegende Kreis zunichst den
grofleren Spannungsabfall. Damit zieht das Relais LE in der Richtung an, in
welcher der Stromkreis fiir Relais CE geschlossen wird. Uber die geschlossenen
Kontakte MEI, DEI, CEIII, RB und WE liegt das Relais VE an Spannung.
Der Kontakt VE I 6ffnet den Stromkreis der Lampe ,,Suchen® und bringt die
Lampe ,.Triger vorhanden“ zum Anunfleuchten. Der zweite Kontakt VE II
unterbricht die Verbindung des Relais EE, dessen Kontakte ihre Ruhestellung
einnehmen. Die Kontakte des Suchrichtungs-Umsdhalirelais ME fallen wegen
Offnens des Kontaktes EE I ab. Weiter legen di¢ Kontakte EE IT und EE 111
den Abstimmotor von den Kontakten ME IV und ME V an die Scharfabstimm-
kontakte CE I und DE II,

Der Kontakt VE III schaltet die zum Sender fiihrende Leitung auf den
Ausgang des Empfingers um, da der Pilotton von 63 kHz bereits empfangen
wird. Fillt kurzzeitig'der Empfang aus und schalten damit WE und RB so-
wic VE ab, so bleibt die Scharfabstimmautomatik eine gewisse Zeit ein-
geschaltet, bis das Relais EE iiber Th wieder erregt wird.

Das iiber Relaiskontakt LE unter Spannung liegende Relais CE legt iiber
CE I den Motor so an 60 V ~, dafl der Motor in der gleichen Richtung weiter-
lauft, bis beide Wicklungen des Relais LE den gleichen Strom fiihren und sein
Kontakt in Mittelstellung geht. Damit ist der Stromkreis fiir das Relais CE
unterbrochen, CT 1 fillt ab, und der Motor bleibt stehen. Bei eintretenden
Verstimmungen spricht iiber Kontakt LE entweder Relais CE oder Relais DE
an und stimmt wieder auf die Sollfrequenz nach. Jede Richtungsinderung
wird beim Scharfabstimmen und beim Suchen durch die Richtungslampen
600 w—- 652 bzw. 652 w—- 600 angezeigt,

Die Empfangerautomatik ist mit verschiedenen Mitteln ausgestattet, die ein
Auflaufen auf die Spiegelfrequenz unmoglich machen und andererseits ein
Einschalten der Scharfabstimmung bei falscher Suchrichtung verhindern. -



Wire der Trager im Augenblick des Erreichens der. Sendefrequenz nicht
vorhanden, so kann das Rauschbriidkenrelais nicht ansprechen. Damit geht der
Suchvorgang weiter. Setzt jetzt der Triger beim Auflaufen auf die Spiegel-
frequenz ein, so zieht zuerst das Relais DE an. (Rauschbriicke ist in der
Vorserie kurzgeschlossen.)

Der Kontakt DE I o6ffnet den Stromkreis fiir das Relais VE, so dafi die
weiteren Folgerelais nicht kommen kénnen. Der Sudivorgang dauert also an
und wandert iiber die Spiegelfrequenz weg.

Im weiteren Verlauf des Suchvorganges werden die Wendekontakte WKE I
bzw. WKE II erreicht. Die Widklung des Relais ME wird kurzgeschlossen,
und das Relais fillt ab. Gleichzeitig werden durch ME Il der Stromkreis fiir
die Selbsthaltung von DE unterbrochen, wihrend der Kontakt ME I den
Stromkreis fiir das VE-Relais unterbricht. Uber die Kontakte ME IV und
ME V wird die Umlaufrichtung des Abstimmotors geiindert, dal} er wieder in
Richtung steigender Frequenzen lauft. FEin Auflaufen auf die Spiegel-
frequenz als auch die Sollfrequenz wird durch den gesfineten Kontakt ME 1
verhindert. Die Kontakte CE I und DE I kénnen wohl in ihre Arbeitsstellung
gehen, bleiben aber wirkungslos. Es muf} der gesamte Vorgang mit dem Heizen
des Thermostreifens Th und Anlaufen der Wendekontakte WKE III oder
WKE IV wieder beginnen.

Wenn das Netz bei abgestimmtem Empfanger ausfillt und der Empfianger
befindet sich nach dem Wiedereinschalten noch im Scharfabstimmbereich, so
zieht das Relais VE nach Einschalten der Relaisautomatik sofort an, und der
Scharfabstimmvorgang setzt ein, ohne daft der Suchvorgang stattgefunden hat.

¢) Bedienungsgerit

Im Bedienungsgerit sind im wesentlichen die verschiedenen Relais und
Folgerelais fiir die Betitigung des Sender- und Empfingernachlaufs, der
Senderumschaltung. und der Suchrichtungsumkehr eingebaut. Die Arbeits-
weise dieser Relais 1st berelts im Rahmen der emzelnen Vorginge Beschrleben
worden,

Der Pilotfrequenzgenerator erzeugt in einer quarzgesteuerten induktiven
Riidkkopplungsschaltung eine Kennfrequenz fiir diese DM-Anlage von 63 kHz.
Mit Hilfe eines HeiBlleiters im Ausgang des Pilotgenerators wird der Span-
nungspegel weitgehend konstant gehalten. Diese Pilotfrequenz wird iiber das
Anpalflglied zam Modulationsverstirker des eigenen Senders gefiihrt. Mit dem
Schalter ,,Relaisstelle — Endstelle” kann diese direkte Verbindung bei Relais-
stellen unterbrochen werden. AuBerdem wird die Pilotfrequenz dem Kontakt
VE III zugefiihrt und liegt am Sender der folgenden DM-Stredce.. Dadurch
ist bei Relaisstredcen die Moglichkeit gegeben, den nachfolgenden Empfianger
abzustimmen, trotzdem die vorhergehende DM-Sirecke noch nicht ordnungs-
gemil in Betrieb ist.  Sobald der Triger vom eigenen Empfinger auf-
genommen wird, liegt das Relais VE am Ausgang dieses Enipf'zingers und leitet
dessen empfangene 63-kHz-Frequenz weiter. ~

Weiter sind im Bedienungsfach die Relais V1 und V 2 untergebracht, die
folgendermaBen arbeiten: Fin Betriebsstundenzihler B. St. Z. dreht iiber eine
Nockenscheibe einen Kontakt SM mit einer Geschwindigkeit, da@ nach 60 Se-
kunden abwechselnd der Stromkreis fiir das Relais V1 bzw. V 2 geschlossen
wird. Wird also das Gerit eingeschaltet, so wird jé nach der Anfangsstellung
der Nodkenscheibe nach spitestens 60 Sekunden der Stromkreis fiir das Relais
V 1 geschlossen und die Kontakte V11 und V 1 II werden angezogen. Kontaki
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- V1 III hélt den Stromkreis fiir die Wicklung des Relais geschlossen. Nach
weiteren 60 Sekunden wird das Relais V2 kurzzeitig an Spannung gelegt.
Durch Anziehen des Kontaktes V 2 II1 bleibt die Wicklung V 2 unter Strom.
Die weiteren Kontakte V2 I und V2 II schlieBen die Spannungen 60 V =
und 60 V~ an. Dadurch wird vermieden, daB die Relaisautomatik einsetzt, be-
vor die Rohren geheizt sind.

Em besonderes AnpaBglied stellt die Anpassung des DM Geriites an d1e
Trigerfrequenzgestelle her

Sttirungsanzeige durch Wedker.

Durch Ertonen des Weckers KW wird folgendes angezeigt:

1.

Die selbsttiitige Senderumschaltung;

2. Storung im Sendernachlauf,

3.

Storung im Empfiangernachlauf,
Stérung in der Senderumschaltung;

Der Ausfall einer oder mehrerer Rohren im Sender, Empfinger oder
Pilotgenerator;

4. Das Suchen (Ausfall der Tragerfrequenz)

Zu 1:

. Zu 2:

Zu 3:

Zu 4:

Gleichzeitig mit dem Fortschaltrelais F'S wird bei der Senderumsdhaltung
das Relais S erregt. Der Kontakt S III schaltet den Kontrollwedker KW
an, und iiber Kontakt S IT wird der im Trigerfrequenzgestell befindliche
Wedker an Spannung gelegt. Durch Betitigen des Schalters ,,Quittung*
wird der Wedker abgeschaltet.

Fillt eine der Dioden WDiS, WDIE oder UDiS aus, so leuchtet die zu-
gehorige Kontrollampe auf, und die beiden Wedker werden eingeschaltet.
Durdh Betitigen des Schalters ,,Quittung” wird der Kontrollwedker im
DM-Gestell abgeschaltet, iiber das Relais S bleibt der Wedker in den Tréiger-
frequenzgestellen an Spannung, bis die Stérung beseitigt ist. Damit der
Wedker nicht wihrend der ganzen Zeit ertont, rastet man den Quittungs- -
schalter durch Drehen um 90° im niedergedriickten Zustand ein. Ist die
Stérung beseitigt, ertont der Konirollwedker w1eder und der Schalter
wird entrastet. '

Fsllt in einem der Einschubkéisten eine Réhre aus, so leuchtet die Glimm-
lampe an der Frontplatte des betreffenden Schubkastens auf. Gleich-
zeitig wird das Kastenkontrollrelais erregt, das in Reihe mit simtlichen
Glimmlampen des Kastens geschaltet ist. Uber seinen Kontakt erhilt
die dem Einschubkasten entsprechende Glimmlampe im Bedienungsgeriit
Spannung. Gleichzeitig wird ein weiteres Relais Rel 3 erregt, das iiber
seinen Kontakt das S-Relais (Widklung II) anschaltet. Dieses schliefit
wieder den Stromkreis fiir den Wedker KW, Auch in diesem Fall muB3
bei einer Storungsbeseitigung die Quittungstaste so lange eingerastet
bleiben, bis ein neuerliches Ertonen des Wedkers die Storungsbeseltlgunv
meldet

Um einen Ausfall der Trigerfrequenz anzuzeigen, liiutet, sobald die
Empfingerautomatik von ,, Triiger vorhanden® auf ,,Suchen‘ umschaltet,
der Kontrollwecker KW. Das Relais EE zieht etwa 15 Sekunden nadr
dem Ausfall der Trigerfrequenz an und schaltet iiber das Relais S
beide Kontrollwecker ein. Auch in diesem Fall bleibt die Quittungs-
taste so lange eingerastet, bis ein Wiedererscheinen des Trigers durch
erneutes Klingeln der Kontrollwedker angezeigt wird.



d) Netzgerit

Das Netzgeriit liefert die meisten der zum Betrieb des Gerates notwendigen
Spannungen. Soweit es sich um Gleichspannungen handelt, werden diese mit
Trodkengleichrichtern aus der Netzspannung von 220 V gewonnen.

Das Netzger'&it‘ gibt Spannungen von 280 V, 210 V und 210 V stabilisiert ab.
Fin weiterer Trodkengleichrichter liefert die Relaisspannungen von 60 V.

Uber besondere Transformatoren gibt das Geriit folgende Wechselspannungen
ab: 20 V, 12,6. V, 6,3 V symmetrisch gegen Erde und 60 V.

e) Hochspannungsgeriit

Im Hochspannungsgerit wird in erster Linie die Anodengleichspannung
der Magnetronréhren von + 1050 V aus der Netzspannung gewonnen. Die Netz-
spannung wird iiber einen Transformator auf den geforderten Wert umgeformt
und daon in zwei Trodkengleidhrichtern in Spannungsverdopplerschaltung
gleichgerichtet. Zur Erzielung einer hohen Spannungskonstanz liegen am Aus-
gang der Gleichrichter- und Glittungsanordnung fiinf in Reihe geschaltete
Stabilisatoren. Sowohl Anodenstrom als auch Anodenspannung werden von
zwei MeBinstrumenten angezeigt. Mit einem Potentiometer kann die Anoden-
spannung auf ihren Sollwert von 1050 V eingestellt werden.

An einem der Stabilisatoren werden auBerdem zwei negative Spannungen
von —70 V und — 210 V abgenommen,

In einem besonderen Trodkengleichrichter wird im Hochspannungsgerit die
Heizspannung des Magnetrons von 16 V= gewonnen. Der Hochspannungs-
kreis ist besonders abgesichert.

C. Zubehorteile

- Da Dezimetergerite gegen Schwankungen der Netzspannung sehr empfind-
lich sind und dabei leicht ihre Frequenz verindern, mufl die Netzspannung
iiber einen besonderen Spannungsgleichhalter zugefiihrt werden. Die Aufgabe
der Spannungskonstanz wird bei diesem Gerit von einem Pintsch-Kohledrudk-
regler erfiillt.

Ein besonderer Liifter kiihlt mit seinem Luftstrom die Magnetronrshren
und iibrigen Schaltelemente des-Senders.

Das Sende-Empfangsgeriit arbeitet mit Breitband-Flichenantennen, die je
nach dem Einsatz des Geriites verschiedene Ausfiihrungsformen haben. Bei
motorisiertem Einsatz werden auf dem Antennentriger bis zu vier Einzel-
antennen befestigt. Bei sogenannten ,.beweglichen™ Anlagen sind je zwei An-
tennen eines Gerites in einer grofleren Flichenantenne vereinigt (vgl. Abb. 13
bis 15).



II1. Betriebsvorschriit

Fiir die nachsiehende Betriebsvorschrift des DM-Gerites ist das Anschalten
* der Netzspannung, der Leitungen zu den Trégerfrequenzgestellen, der Anschluft
des Dienstgespriiches, der Stabsfernsprecher und der Antennen vorausgesetzt.
Einzelheiten iiber diese Schaltung sind der Sonderbestzhrelbung »Die DM-
Anlage DMAn 3/G mot“ zu entnehmen.

Beachten, daf der unter der Abdedkhaube im Bedienungsgerit angebrachte
Umschalter bei Endstellen auf ,,Endstelle” und bei Relaisstellen auf ,Relais-
stelle” geschaltet ist (vgl. Abb.9).

o1

Frequenznummer des Senders einstellen. Nach Herausklappen der
Kurbel verlangte Rastfrequenz einstellen. Dann Kurbel wieder herein-
klappen. Aufleres Abstimmrad dient zur Handabstimmung des Senders.

Frequenznummer des Empfingers einstellen. Nach Herausklappen der
Kurbel auf die Rast des Gegensenders einstellen. Kurbel wieder herein-
klappen. .

Die Schalter ,,Automatik* fiir Sender und Empfinger auf ,,Ein*“ schalten.

Einstellen der Heizstufen fiir die Magnetronrshren. Mit Spezialschliissel
an der durch die Offnungen an der Frontplatte des Bedienungsgerites
erreichbaren Schalterachsen auf diejenigen Stufen einstellen, die auf
den Magnetronrshren angegeben sind.

Hauptschalter auf- »Netz Ort” schalten.
Sollte das DM-Geriit von den TF-Gestellen aus eingeschaltet werden, so
ist der Schalter auf , Netz Fern“ zu schalten.

Kontrollieren der Hochspannung, Wird der Sollwert von 1050 V nicht
angezeigt (rote Marke), so mit dem Potentiometer nachstellen.

Etwa 1 bis 2 Minuten warten, bis Relaisspannungen kommen. Erkennt-
lich am Aufleuchten einiger Lampen des Funktionsfeldes.

Abstimmen des Senders auf den Frequenzmesser. Bei hereingeklappter
Kurbel den dulleren Ring der Frequenzeinstellvorrichtung verstellen, bis
Instrument ,,Wellenmesser Sender” moglichst Hochstausschlag anzeigt.
Dann trittRelaisautomatik in Titigkeit und stimmt den Sender scharf ab.
Antennenstrommesser (Feld 3) auf GroBle des Ausschlages kontrollieren.
Augenblickliches Einstellen des Empfingers,

Bei herausgeklappter Kurbel den Frequenzmesser auf Rast des Gegen-
senders einstellen. Kurbel hereinklappen. AuBeres Handrad so weit
nachstimmen, bis Instrument ,,Wellenmesser Empfianger” grofiten Aus-
schlag anzeigt und Scharfabstlmmung arbeitet, Lampe , Triger vor-
handen® leuchtet auf. Dann inneres Abstimmrad bei heremgeklappter
Kurbel auf Rauschminimum nadhstellen,

Pegelvorschrift

Anfrage bei der Gegenstation, ob richtiger Empfangspegel am In-
strument angezeigt wird. Sonst am Potentiometer (Modulation) neben
dem Sender I verstellen, bis Gegenstation vorschriftsmiBigen Pegel
durchsagt.

Kontrolle der Pegeleinstellung in umgekehrter Richtung.



RoOhrenkontrolle
Im Senderschubfach:

Résh Zur Priifung des Emissionsstromes Bei Ausfall leuchtet
r

onre Driicken des Knopfes Glimmlampe
Mod.-Verst. 1 links, 1.von oben links, 1. von oben
Mod.-Verst. 2 2. 2.
Mod.-Verst. 3 3. 3.

Sender-Nachlauf 1

rechts, 1. von oben

rechts, 1. von oben

Sender-Nachluuf 2 2, 2.’
Sender-Nachlauf 3 3. 3.
Empfingerschubfach:
Rishre Zur Priifung Schalter Bei Alfsfall lel_ldltet
auf Stellung Glimmlampe
Oszillator 1 -
Mischrohre 2 2
ZF-Verst. 1 5 3
ZF-Verst. 2 4 4
ZF -Ve;st. 3 5 5
ZF-Verst. 4 6 b
ZF-Verst.5 7 7
ZF-Verst. 6 8 8
Ampl.-Begrenzer 9 9
Scharfabst. 10 10
Umwandler 1 11 11
Umwandler 2 12 12
Audion 13 13
1. NF-Verst. 14 14
Rauschbriicke 15 15
Pilot-Verst. 1 16 -16
Pilot-Verst. 2 17 17
Pilot-Verst. 3 18 18
2. NF-Verst. 19 19
3. NF-Verst. 20 20

Bei Ruhestellung zeigt das Instrument den HeiBleiterstrom an.
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Abb. 153 Antenne fiir motorisierte Anlagen



Abb. 14 Antenne fiir feste Anlagen

Abb. 15 Antennentriiger bei motorisiertem Einsatz
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Abb. 17 Pintsch-Regler 1650
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