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Die technischerr Forderungen an die einzelnen
Bauteile der Nachrichientechnik, inshesondere der
drahtlosen Technik, sei es nun fir Rundfunk- oder
Fernsehzweeke, sind im Laufe der Zeit immer grober
geworden, wobel die Kostenfrage nicht unberiiek-
gichtigt bleiben durfte. Je nach der Figenurt der in
Betracht kommenden Stromkreise ergaben sich far
Bauteile der gleichen Gruppe verschiedenartige teel-
nische Forderungen, und nael Erfitlfung dieser
zeigten  die Bauteile oft einen voneinander ab-
weichienden Aufbau. IMeser war oinersefts aus Griin-
den der cinheitlichen Fertigung unerwilnscht,
andererseits trug er jedoch dazn bei, neue Anwen-
dungsgebiete filir diese Binzelteils zu erschlieBen.
Mehrfach war an diese Gebiete bei der Entwicklung
gar nicht gedacht worden; manchmal lagen die
neuen Gebiele sogar in ganz anders gearteten
Zweigen der Elektrotechnik, z. B. der Karbowidstab
als Mefiwiderstand oder der Klektrolytkondensator
als AnlaBkondensator fiir Motoren. Die Siemens
& Halske AG hat es sich bekanntlich zu einer beson-
deven Aufgabe gemacht, die Entwicklung der
Binzelteile zu fordern. Uber jenc Entwicklung ist
bercits mehrfach beriehtet worden®). Inzwischen
stnd jedoeh neue Einzelteile entwickelt worden, die
ebenfalls eine Anwendung finden diirtten, die ther
das Rundfunk- und IFernsehgehiet hinausgeht. Uber
diese soll hier nun heriebtet werden. Von den bereits
bekannten Linzelteilen soll nur zur Sprache kom-
men, was liher das bisher Verdffentlichte hinausgeht,
Auch diesmal soll eine Lkurze Ubersicht voraus-
geschickt werden, und zwar wie folgé:

1. Feste Widerstinde,
Karbowidstiibe in Normal- und Sonderausfiih-
rungen.
2. Yerdnderbare Widerstinde,
Heiffleiter.
DH.Notiebroek: Einiges tiber Widerstinde,

Kondensatoren  ond  Spaden VON. 7. Jabreg., (1937,

3. Folge, 8,481,

3. Kondensaforen:

a) Kondensatoren mit Papier als Dielektrilcum
in Normal- und Sonderausfihrungen,

h) Giimmerkondensatoren,

¢} keramische Kondensatoren,

d) Kondensatoren mit Kunstfolie
trikum,

¢) Elelitrolytkondensatoren.

als Dielak-

4. &puten it Hochfrequenzeisenkernen:
a) Neue Siruferwerkstoffe,
b) verschiedene Kernformen,
¢) neue Spulenidpfe.
5. Hochlrequenzgleichrichter,
Sirutere.
6. Transformatoren fir hohe Spannungen,

1. Feste Widerstinde,

Karbowidstdbe in Normal- und Son-

derausfilirangen,

Die Normal- und Sonderausfiihrungen fiir Runed-
funkzwecke sind im vergangenen dahr wiedernm in
vielen Milliouen Stlickzallen gefertigt und vertrieben
worden. Die Annahme, dali die Fertigungszahlen der
erstgenannten Form infolge des Yorhandenseins der
zweoiten zuriekgehen werden, trafl nicht zu. Mit dem
steigenden  Verbrauch der  Rundfunkausfihrung
wiuchs aueh die Naelifrage der normalen Karbowid-
stiibe, Wie eingangs angedeutet, st ihre Anwendung
recht vielfdltip geworden. Naturgemil multe den
neuen Anwendungen, die verschiedenartige Eigen-
schaften forderten, Lel der Fertigung Rechnung ge-
tragen werden. Da Hullerlich kein Jeicht exkennbares
Merkmal auf diese Eigenschatten hinzeigie, wurde
ein Hinwels in Gestalt cines farbigen Ringes auf der
sehfitzenden Lacksehicht angebracht. FehH dicser
Ring bei neu angelicferten Kavbowidstdben, so han-
delt es sich um die normale Avstiilirung,

Die Karbowidstidbe flir Meflzweeks
sind dureh einen rofen Ring wekennzeichnet, Da sie



in zeitlicher und thermiselier Hinsieht Desonders
konsfant sein sollen, wird neben einer kiinstlichen
Alterung durch eine Wahl der Schichtstiirke, sowie
der Wendel, dafiir gesorgt, dafi diese Forderungen

Bild 1.

Karbowidstibe mit und ohne Ring als Kennzeichen
und Sonderausfiihrung fiir Rundfunkzwecke,

praktiseh erfiillt werden. Der Temperaturkoeffizient,
der fiir Karbowidstiibe im mittleren Widerstands-
bereich, z B. fir den Widerstandswert 10 ko
—9 big —3 - 10—* °C—* betriigt, bleibt bei Melwider-
_stiinden, selbst bei einem Widerstandswert von oM,
unter dem Wert von —5 - 10—*°C—}, bei normalen
Karbowidwiderstinden wiirde er bei diesem holien
Widerstandswert auf etwa —1 - 10-*°C—' an-
wachsen. Die Grenzen der Widerstandswerte liegen
fiir die einzelnen Formen der Karbowidstibe wie
folgt:

Karbowidstab 1 b, roter Ring, grofiter Widerstands-
wert: 1 MQ,

Karbowidstab 2 b, roter Ring, grobter Widerstands-
wert: 2 MQ,

Karbowidstab 3 b, roter Ring, grofiter Widerstands-
wert; 5 M@Q,

Karbowidstab 4a, roter Ring, grifiter Widerstands-
wert; § Mo,
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Bild 2. Bekahite Porzellankérper
fir Karbowidsetabe mit Wendel und Maandersehhif.

Die zunehmende Bedeutung der Kurzwellen in
der draliflosen Techuik legie es nahe, den auech hier
benétigten Widerstinden besondere Aulmerksamkeif
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zu  schenken.  Ober eine Ausfihrungsform  der
induktivititsarmen Karbowidstibe
(durch einen blauen Ring kenntlich gemacht) mit
einer besonderen Schileifart ist seinerzeit berichiet
worden. Durch die Anwendung dieser wird die
sonst filr hochohmige Widerstinde vorgesehene
Wendel durch ein mianderférmiges Band ersetzt.
Hierdureh wird die Induktivitit dieses Karbowird-
stabes so Kklein, daf sie prakiisch ohne Bedeniung
ist. HMier kann nur noch die Kigenkapazitit, durch
liec Kappen hervorgerufen, und die sogenannte
Streukapazitit storen. Deren Kapazititswerte dirf-
ten zusammen ctwa 0,3 pff betragen. Neben diesen
Widerstiinden sind die nicht gewendelten
Karbowidstibe, mit einem weilien Ring als
Kennzeichen, zu nennen. Die einzelnen Ausfiihrungs-
formen sind mit folgenden Widerstandswerten her-
stellbar:

Karbowidstab 1 b, weiler Ring: 5 Q bis 4k,
Karbowidstab 2 b, weiller Ring: 10 Q bis 10 ke,
Karbowidstaly 3 b, weiler Ring: 15 @ bis 12 kQ,
Karbowidstab 4 a, weiBer Ring: 10 Q bis 10 k.

Die Widerstandswerte dieser Widerstiinde, ge-
messen mit Wechselstrom mit Frequenzen bis zu
20 MFz, Dbei einer MeBgenauigkeit von 2%, zeigen
bei der Vergleichsmessung mif Gleichstrom leine Ab-
weichung., Ihr Widerstandswert ist allein dureh die
Schichtstirlke bedingt. Bei diesen Karbowidstiben
mulite ein héherer Temperaturkoeffizient als im
Normalfall in Kaul genommen werden, er steigl
jedoch nicht iiber den Wert von —7 « 10— 2C—,

Bild 1 zeigt einige Karbowidstibe in der Nor-
malausfiithrung mit und ohne Ring als Kennzeichen
sowie die Sonderausfithrung fiir Rundiunkzwecke,
In Bild 2 sind einige nicht lackierte Karbowidstibe
zu schen, und zwar mit Wendel- und Maanderscehliif,
Tm ersten TFall handelt es sich um einen niedrigen
und um einen hohen Widerstandswert, hier 100 M,
der hochste Widerstandswert, der nach dem Karbo-
widverfahren herstelibar ist.

2 Verdinderbare Widerstinde.
HeiBBleiter.

Vor Jahresfrist wurde iibher einen Hochohin-
widerstand beriehtet, dessen Widerstandswert ohne
Zuhilfenalime eines meelanigehen Druck- oder Gleit-
kontakies auf einfache Weise verindert werden
konnte. lis handelte sich damals um den sogenann-
ten Urdoxregler?), dessen eigentlicher Widerstands-
stab mittels Fremdheizung im Widerstandswert in
weiten Grenzen verdndert werden konnte. Zwel Aus-

2y H. Notiebroek:
Kondensatoren und Spulen™
Hefi 7. S. 329,

LNeues iiber Widersidnde,
Siemens-Z. Bd, 18 (1958),



filhrungsformen (W3 und W 4) wurden seinerzeit
heschrichen.

Es handelt sich in dem vorliegenden Fall um
einen sogenannten ,HeiBleiter®), Man versteht

Kupferoxyd-Widerstande

Nr 0 s 0 0hm.
| ey 5
2 caEER= 25
s 5
(T )
20
a0
= 60
HEES= 80
100
150
/1 coEmmgEs 200
12 == 300

13 == 50
14 =g 750
15 cogEme 1000
16 CREEERED 1500
17 Commegre) 2000
18 iR 3000
19 ceEEmes 5000
20 TSR 10000
Bild 3. Kupferoxydwiderstinde

als HeiBleiter mit Kaltwiderstinden
von ebwa 1,0 bis 10000 £,

darunier Widerstinde, deren Widerstandswert mit
steigender Temperatur abnimmt, Nieht nur Urandi-
oxyd zeigt diese Eigenschaft, sondern viele anorga-
nische Verbindungen, z. B. Kupferoxyd. Der Wider-
standswert dieser HeiBlleiter hingt nun nicht nur
von der Umgebungstemperatur, sondern auch von
der Eigenerwirmung ab, die bei Stromdurchgang
erzeugt wird, Da auBerdem zur Erreichung eines
Wiirmegleichgewichtes eine gewisse Zeit vergeht,
kkann man IeiBleiter dazu benutzen, elekirische Vor-
giinge zeitlich und selbsttitig zu steuern, ohne
mechanische Teile zu bewegen. Man kann also hier-
mit Schaltverzigerungen hervorrufen, wie z B. An-
lassen von Motoren, stufenlos Schalten unter Ver-

meidung von Lichtbogen und Kontakischwierig-
keiten und  damit wiederum Rundfunkstérungen
vermeidend,  Ferner koénnen sie als selbsttiitige

Spannungs- und Temperaturregler sowie als Selbsi-
schalter verwendet werden. Ein besonderes Anwen-

8) H. Saehse: ,Temperaturabhiingige Wider-
stiinde (Heilileiter) und ihre Anwendung in der Technik.”
Siemens-Z. Bd. 19 (1039), Heft 5, 8, 214,

dungsgebiet fir diese Heifleiter ist die MeBtechnik,
wobei sie z. B. zum Ausgleich des Temperafurganges
von Systemspulen benutzt werden. Die HeiBleiter
aus Kupferoxyrd zeichnen sich durel ihven einfachen
Aufbau aus. VerbiltnismiBig kleine Kupferoxyd-
stibchen mit rechteckigem Querschnitt tragen an
den Enden Eleltroden in Gestalt von Létfahnen; die
Oberfliche des Stiibehens ist lediglich dureh eine
Lackschicht  geschiitzt. Die  Abmessungen  des
Kupferoxydstibehens betragen fiiv eine bereits prak-
tisch angewendete Ausliilirungsform 2 > 6 X 18 mm.
3ild 3 zeigt eine Anzahl Kupferoxydwiderstinde mit
Kaltwiderstinden von etwa 1,0—10000 Q
(gemessen hei einer Temperatur von 20°). Der
Warmwidersiand eines solehen Heifileilers
isf, wie gesagt, von der Temperatur abliingig, und
zwar hefrigt er bei einer Temperatur von etwa
180 ein Zehntel des Kaltwiderstandes bei 207,
wis mit einem Energieaufwand von etwa 4'W er-
reicht werden kann,

3. Kondensatoren.

a) Kondensatoren mit impréigniertem
Papier alg Dielektrilkum.

Uber die sogenannten Rohrehen- und Block-
kondensatoren ist wenig zun berichten; wilirend
erstere in immer grifier werdenden Stiickzalilen in
Rundfunkgeriiten verwendet werden — man zdhlt
heute bis z2u 40 Stick je Geriit —, sind letztere in
diesen Geriiten meist durch Elektrolytkondensatoren

ersetzt worden, Inshesondere trifft dies fiir die
[rither bevorzugten kombinierten Blockkonden-

satoren zu. Bei den listenméBigen Blockkonden-
satoren, die in der allgemeinen Naehrichientechnik in
grofem Umfang benutzt werden, ist aus bekannten
Griinden der Weilibleehbecher durch einen gezogenen
Aluminiumbecher ersetzt worden, wobei sich aus Be-

Blookkondensatoren in neuen
Alnminiumbechern.

Bild <k

arbeitungsgrinden  geringe TFormiinderungen er-
gaben, ohne jedoch die Hauptabmessungen zu

storen, Bild 4 zeigt einige Bloekkondensatoren in
diesen neuen Aluminiumbechern,



Die Reihe der feuchtigkeitsdiehten
und wirmebestindigen Kleinkonden-
satoren wurde auf Grund der gréfier werdenden
Nachfrage erweitert. Bild 5 zeigt eine Anzahl ver-
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Bild 5. ,,Sikatrop“-Kondensaloren.

hiiltnismifig kleiner Kondensatoren, die unfer dem
Numen ,Sikatrop® geliefert werden, und zwar
sowphl mit radial als auech axial abgehenden An-
schluBidrihiten. Sie werden mit normalem Innen-
aufbau, d. h. induktivititsarm, hergestellt oder, wenn
der Verwendungszweck es verlangt, mit ddmpfungs-
armem Aufbau geliefert; diese Kondensatoren sind
gleichzeitic HAuBlerst induktivitiitsarm. Nachdem
iiber das Verhalten dieser Kondensatoren bei hohen
Frequenzen') seinerzeit berichtet worden ist, folgen
an anderer Stelle niihere Angaben tiber den Einflul
der Tigenindultivitit von Wickelkondensatoren auf
den Scheinwiderstand®), Zunichst sind diese dichien

Bild 6. Tropenkondensatoren in runden

Metallbechern.

9 I. Linder und J. Sehniedermann: ,Das
Verhalien von DPapierkondensatoren bei hohen Pre-
quenzen.” Zeitschr. f. Fernmeldetechnile 1037, S. 738.

5) L. Linderund J. Schueiedermann: ,Ein-
flul des Eigenwiderstandes von Wickelkondensatoren
auf ihren Scheinwiderstand.” E.T.Z, 1939, S. 708,
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Kleinkondensatoren fiir die Betriebs- und Prif-
spannungen 110/330, 250,750 und 500,/1500 V mit den
Kapazititswerten von 500 pI" bis 0,2 pF entwickelt
worden,

Bild 7. Hochspannungskondensator
fiir eine Betriehspannung von 50 kV,

Die sogenannten ,Tropenkondensato-
ren”, die nach Art der Olkondensatoren aufgebaut
sind und die bisher nur in viereckigen Metallbechern
gelielert wurden, werden jetzt auch, wie Bild 6 zeigt,
in runden Metallbechern hergestellt, und zwar mit
den IKapazititswerten 0,5, 1,0 und 2,0, fir die
Spannungen 650/2000V. Die ersteren sind fiir die
Spannungen 500/1500 und 1000/3000 V bestimmt,
mit Kapazititswerfen von 0,1 <+ 4,0 uT. Alle Tropen-
kondensatoren sind mit porzellanisolierten Durch-
fithrungen versehen.

Bild 8. Kondensator zur Kompensation

eines Webstuhlmotors,

Fiir Fernsehgeriite ist es aus begreiflichen Griin-
den erwtnscht, Hoechspannungskonden-
satoren auf verhiilinismiflig klcinem Raum
unterzubringen. Gleichzeitig sind die Forderungen
nach hoberen Betriebspannungen fiir Braunsche
Rohren gesteigert worden. HMiermit sind an die




Hoehspannungskondensatoren iy Fernsehzwecke
anfierordentlich hohe Forderungen gestelll. Lo ver-
gangenen Jahr wurde bereits iber derartizge Kon-
densatoren mit Betriebspannungen bis 30kV be-
riehtet?). Bild 7 zeigt einen neu entwickelten Kon-
densator fur eine Betriehspannung von 30 kV mii
einer Kapazitit von 20000 plf. Auch diese Konden-
satoren sind nach Art der Olkondensatoren auf-
gebaut,

Ein neaes Anwendungsgebiet fir Konden-
satoren mit hoher Beanspruchung,
die bisher meist nur zum Anlassen von sogenannten
Kondensatormotoren dienten, ergibt sich in der
Einzelkompensation von  Stromverbrauchern  mit
einem ungiinstigen Leistungsfaktor, die in vielen
Féllen wirtschaftliche Vorteile bringt, z. B. beim Be-
trieh  von  Metalldompflampen oder Webstuhl-
motoren, und zwar sowohl fir Einphasgen, als auch
fiir Dreiphasenstrom it Betriebspannungen von
220 und 380V. Im Bild § ist ein Kondensator sur
FKompensation eines Webstuhlmotors dargestellt.,

b) Glimmerkondensatioren,

Als Normualausfithrung werden Einplattenglim-
merkondensatoren gefertigt, die mit dem bekannten
roten Schutzlack versehen sind. Von einer Mehr-
plattenausliihrung wurde aus naheliegenden Griin-
den Abstand genommen, zumal die IFrfabhrung ge-
zeigh hat, dall man mit den Einplatten-Glimmer-
kondensatoren mit der Kapazitit von 400 pl¥ in dem
Hauptanwendungsgebiet der Spulentépfe fiir Rund-
Tunkgerite auskommen kann. Tiir Sonderfiille sind
einzelne versilberte Glimmerplatten in flachen Por-
zellanrohren mit beiderseits dicht verldteten Kopi-
stiicken untergebracht worden, dhnlich wie dies bei
den schon erwiihnten Sikatropkondensatoren pe-
schehen ist, Dieser Aufwand erscheint fir einen LEin-
plattenkondensator reichlich hoeh, berticksichtigt
man jedoeh den an sich kleinen Temperaturkoeffi-
zienten der Kapazitiit derartizer Glimmerkonden-
satoren und den vollkommenen Abschlufi dieses
Kondensators gegen Luftfenchtigkeit, so hat man in
diesem Fall ein Bauteil fir besonders konstante
Sehwingkreise vorliegen, dessen Kosten durchaus
traghar sind. BEin derartiger Kondensator ist im
Bild 9 zu sehen.

e) Keramisehe Kondensaftoren:

[f2 mag nach dem vorhin Gesagten auf den ersten
Blick befremdend erscheinen, wenn neben Glimmer-
kondensatoren keramische Kondensatoren verwendet

werden sollen. Jedoeh das Bild der Praxis mit
steigenden  Verbrauchszahlen in der Rundlunk-

industrie zeigi verschiedene Grinde fir dieses Ver-
halten. Neben dem Vorzug der leichten Verformhbar-
keit bei der Herstellung und des dadureh oft mog-
lichen einfachen Ifinbaues in Geriiteteile biefen sie

bel kleinen Kapazitiitswerten gegeniiher den tiblichen
Papier-Réhrehenkondensatoren oft preistiche Vor-
teile. Hinzu kemmt in diesem Falle die hessere zeit-
liche und thermische Konstanz der Kapazitit. {iber

Dichte Glimmerkondensatoren.

Bild 0.

keramische Rohrehenkondensatoren wurde bereits!)
berichtet, Neu entwickelt wurden dhnliche Konden-
satoren in Halmiorm und ferner in Gestalt kleiner
Plittchen. Alle diese Kondensatoren sind mit DBe-
ligen aus aufgebranntem Silber versehen. Als
Sehutzsehicht dient aueh hier der mehrfach erwilnte
rote Lack. Die Tafel I gibt Auskunft, wie aus der
Bezeichnung  der als  Dielekfrikum  dienenden
Muassen, deren zunichst wissenswerte Eigenschaften
abgelesen werden konnen. Die Reihenfolge der
Zahlen und Buchstaben ist so gewiihlt, wic diese
Higenschaiten meist in der Praxis aunfgezihlt sind.
Diese Bezeichnungsweise diirfte dem Ifachmann
mehr sagen als verschiedene Handelsnamen.

Thofel L
Werkstoff- | Dielek- | Temperaturkoelfizient
vtk A Verwend-
ltenn- brizitits- der Kapasitit ;
y ] ) . | barkeit
zeichnung konst. | Vipzeichen | Wertx 104
6P 2u 6 positiv =52 universell
32N 4 32 negativ < & universell
G3N Su 65 negniiv <8 universell

Der hier zuniichst tiherflissig ersecheinende Bueh-
stabe w, der die wniverselle Verwendbarkeit kenn-
zeichuet, ist zur Abgrenzung hier nicht besprochener
Werkstoffe, die z. B. nur fiir Hochfreguenzzweeke (h)
in Betracht kommen, zweelkmiBig. Keramisehe Kon-
densatoren werden fitr die genannten Bauformen
mit folgenden Kapazititswerten hergestellt:

in Rohrform von 25 his 1200 pI¥,
in Halmform von 10 his 825 pl,
in Plattenform von 1 bis 100 pkF.



Bild 10 zeigt einige der vorstehend genannten Kon-
densatoren. Ahnlieh wie dies bei Einplatfenglimmer-
Kondensatoren geschicht, konnen im Bedarisfalle
die vorgenannten keramischen Kondensatoren auch
in dichtverloteten Porzellanréhren geliefert werden,

Bild 10. Keramische Kondensatoren
in Rohr-, Halm- und Plattenform.

) Kondensatoren mit Kunstfolie als
Dielektrikum.

Kondensatoren mit Kunstfolie als Dielektrileum,
die ecin junges Erzeugnis der chemischen Technik
darstellt, kommen dort immer mehr in Gebrauch,
wenn hdchste zeitliche und thermische Konstanz der
Kapazitit neben kleinen Verlusten gefordert werden
und Glimmerkondensatoren aus Preisgrimden nicht
in Betracht kommen, z B. Kondensatoren mit einem
Kapazititswert von 0,1 pF. In manchen Fillen sind
sie besonders wertvoll dureh ihren kleinen und nega-
tiven Temperaturkoeffizienten. Sie sind entwickelt
filr die Spannungen 250/750 V bis zn Kapazitiits-

Kondensator
mit Kunstfolie als Dielektrikum.

Bild 11.

werten von 0,5wF. Auferlich unterscheiden sich
diese Kondensatoren wenig von den vorhin geschil-
derten in allseitip verloteten Blechgehiiusen, wie dies

Bild 11 zeigt.
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e) Elektrolytkondensatoren.

Bei der Vielbeit der hier vorhandenen Ausfiih-
rungsformen lag es nahe, sowohl den Hersteller als
auch den Verbraucher von Elektrolytkondensatoren
flir eine weitgehende Vereinheitlichung zu inter-
easieren. Dank der gulen Zusammenarbeit simt-
licher hierfir in Deuntsehland in Betracht kommen-
den Stellen konnte das zunichst gesteckte Ziel in
verhilltnismiBig lurzer Zeit erreicht werden, Ver-
einheitlicht wurden folgende Grdben, fiir die dem
Verbraucher in der Rundiunkindustrie preisliche
Vorteile geboten wurden:

Niedervoltausfihrung in Hartpapierrohr
mit seitlich herausgefihrten Drdhten.
Kapazititawert
10 1k = 50— 209
1215V ,',1 %o
S 15 B - 50 — 20 9,
20/25 V o
. 25 1F - 30 — 20 %
30/35 V :
40 puF - 30 — 20 %

Betriebs- u. Spitzenspannung

Hochvoltaunsfithrung.

Betriebs- Iapazititswert
und Spitzen- . A . in rundemn
spanniung B Aluminiumbecher
4pF +30—10%
250/275V 8 pF -+ 50 —109
$50/385 V ol +80—g09 | ZrE+I—D%
j . 16 F 4 30 — 10 %,

450/500V | 4 ulf 4- 30 —10 9,
450/550 V| I §pF 4+ 30—10%
500/550 V |

20 pF +4- 30 --10 Y%
24 3T 4-30 — 10 %
28 pkF 430 —10 9
32 plF 30— 109

Die Vereinheitlichung der TTochvolt-Tlekirolyt-
kondensatoren wurde vorliufig durchgefiihrt ohne
Ritcksicht darauf, ob diese mit vergroBerter wirk-

Bild 12,

Raumliche Verkleinerung
von Elektrolytkondensatoren im Laufe
der letzten Jahre.

samer Oberfliche - durch Autrauhung der Anoden-
folie hervorgerufen - ausgeriistet sind oder nicht, Iis
ist anzunehmen, dafi erstere in Zukunft eine gestei-
gerte Bedeutung gewinnen werden. Tm Bild 12 sind



einige Hochvolt-Elektrolytkondensatoren nehenein-
andergestellf, die woll deutlich zeigen, in welchem
Umfang dureh verschiedene MaBnahmen, darunter
aueh die der Oberflichenvergrofierung, an Rawn ge-
wonnen wurde; es handelf sich in jedem Fall um einen
8 pF-Kondensator fiiv die Spannungen 450/500 V.
Allerdings ist zu beriicksichiligen,dafl hierbeinunnicht
mehr die anfangs verhéiltnismiBig groBe Aufienober-
fliche des Aluminiumbechers zur Verfiigung steht,
die bisher oline weiteres die in Betracht kommende
Wechselstromleistung — durch die Welligkeit des
hier vorliegenden gleichgericlhiteten Stromes verur-
sacht —— als Wirme abstrahlen konnte.

Hier steht einer angenehmen Folge, nimlich der
raumlichen Verkleinerung der Kondensatoren, eine
technische Forderung, die der zuliissigen Eigen-
erwirmung, gegeniiber. Dieser Gegensatz kann je-
doch aufgeldst werden, wenn man berticksichiigt,

Bild 13.
mit vergroflerter Oberflache HOO/E50 'V,
8, 16 und 8 4- 8 pIe,

Elektrolytkondensatoren

dafi die Verecinheitlichung der Blektrolytkondensa-
toren wirtschaftliche Vorteile bringt und somit ge-
stattet, die von der Geritetechnik angesirebie Ver-
grofierung  der Siebkondensatoren durcehzulilven
und durch diese die sogenannte Brummspannung
wesentlich verkleinert werden kann., Bild 13 zeigt
cinige Kondensatoren mit vergroBerter Oberfliche
fiir die Spannungen 500/550 V mit den Kapazitits-
werten 8, 16 und 8 + §uF in runden Alumininm-
bechern, letztere mit gemeinsamem Minuspol (am
Aluminiumgehiiuse).

An dieser Stelle diiefte es inferessicren, zu er-
fahren, daB es durch ein besonderes Herstellungs-
verfahren moglich geworden ist, die tiblichen Zwei-
fachkondensatoren, z. B. die vorhin erwiilinten, in
einem Alumininmgehiiuse unterzubringen, wobei
zwischen beiden Minuspolen Spannungen angelegt
werden kdénnen, wie neuere RShrenschaltungen
(Rihren mit gleitenden Gilterspannungen) es vep-
langen. Bild 14 stellt die grundsitzliche Schaltung
cines solchen Zweifaehkondensators mit fiir Nieder-
spannung isolierten Minuspolen dar. Hier bedeuten
die Buchstaben 4, (,) die Anode 4, und 4., K, (,) die
Kathaden X, und K.; der Buchslabe £ und die
Sehraffierung deutet den Elektrolyten an, Die Teil-

zeichnung a versinnbildlicht den Normalfall mit zwei
getrennten Minuspolen. Im Fall § ist der Forde-
rung der filv Niederspannung voneinander isolier-

i

%% /////////////Z 3

ﬂ?’;}:i’ ;E Kz

@ = Normalinll; b = 1, Senderfall, I, vorformiort;
e =2 Sonderfall, Ky wnd Ky veriormler (praktischo Lissung),

Bild 14,  Grundsitzliche Darstellung
voen Zweifach-Blektrolytkondensatoren ohne wnd
mit vorfornierten Kathoden.

ten.  Kathoden Rechnung getragen, wobei die
Kathode K, an Masse (Erde) liegend zu denken ist.
Teilzeichnung ¢ gibt den praktisehen Fall wieder,
wo aus Fertigungsgriinden beide Kathoden (X, und
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Bild 15. Grundsitzeliche Darstellung
eines gepolten und ungepolten Elektrolyt-
kondensators.

K,) vorformiert werden, wie es dureh die gestrichel-
ten Linien angedeutet ist,

Diese Elektrolytkondensatoren diirfen mit den
sogenannten ungepolien Hochvolt-Elektrolytkonden-
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satoren, iiber die seinerzeit berichtet worden ist)
und die inzwischen in dem Universalempfiinger viel-
fach verwendet wurden, nieht verwechselt werden.
Bild 15 zeigt in grundsitzlicher Darstellung einen

Bild 16.

Elektrolyt-AnlaBkondensator.

gepolten und einen ungepolien Elektrolytkonden-
sator, unter Benutzung derselben Zeichen, wie vor-
hin erkliri. Im letzten Fall sind beide Elektroden
gleich stark formiert, zu denken, wie durch die dop-
pelte Strichlung angedeutet ist. Eine besondere
Anwendung eines solehen ungepolten Kondensators
stellt der in Bild 16 gezeigte dar. Kondensatoren in
dieser Ausfiithrungsform sind inzwischen in vielen
Stitckzahlen zum Anlassen von Moforen benutzt
worden.

4, Spulen mit Hoehlirequenzeisen-
kernemn

a) Neue Sirufer-Werkstoffe

Die vor Jahresfrist bekanntgegebene Reihe von
Sirufer-Werkstotien®) ist um zwei weitere vergrofiert
worden, die sich an die beiden am meisten verwen-

-

entspricht Sirufer 7 als Kernwerkstolf fiir Mittel-
und Langwellenspulen dem Sirufer 4 und Sirufer 8
als relativ hochpermeabler Kernwerkstoff cbenfalls
fiir Mittel und Langwellenspulen dem Sirufer 6.
Tafel 1T bringt eine Zusammenstellung der hier zu-
nichst interessierenden Werte Tiir die Sirufer-Werk-
stofie 1 bis 8.

Daf der grofe Bereich der wirksamen Permeabili-
tiit seine Ursache in der Formgebung der Spulen und
Kerne hat, ist bereits schon einmal gesagt worden.
Der Temperaturkocfizient der Permeabilitit  des
Sirufers liggt zwisehen —3 bis —5 + 107 *C—, und
wwar filr das Sirufer 4 bis 8 in der Nihe des kleine-
ren Wertes, Der kleine und negative Temperatur-
koeffizient kann manchmal sehr wichtig fiir beson-
ders wertvolle Kreisspulen sein, wo u. U. eine teil-
weise Kompensation des mit einem positiven Tempe-
raturkoeffizienten behafteten Kapazitiitswertes ein-
treten kann. Fiir Rundifunkzweeke ist die heufe er-
reichte GroBe des Temperaturkoeffizienten gerade
am zweelkmiBigsten. Nur fiir Sonderzwecke bemiiht
man sich, noch kleine Temperaturkoeffizienten zu
grzielen, Das Sirufer 4 his 8 ist olme weiteres
tropenfihig, wie zahlreiche Versuche im Tropenraum
der Siemens & Halske AG und jahrlange Erfahrun-
gen in tropischen Gegenden gezeigi haben.

by Versehiedene Kernformen.

Tis hat sich gezeigt, daf die im Laufe der Jahre
entwickelten Kernformen sowohl in den Abmessun-
gen, als auch in der Art des Werkstolfes richtig ge-
wihlt waren. Die damals fir Kreise groller Giite
vorgeschlagenen Rollen- und Haspelkerne werden
heute noch in groBem Umfang von den Baufirmen
verwendet, Ferner hat sich gezeigt, daB man fir
Kreise mittlerer Giite mit den wenigen Schraubkern-

Tafel IT.

r o ] o
ratarnth Kernfash Ringkern- Wirksamo . %:“:““EBLI‘EE Ve 4 i
Siruferar ernfarbe _ . e el mg 4y | Criebstemperatur ‘erwendungszwoe
permeabilitit Permeabilitat ) o
Sirufer 1 — 16 1,8 bis 4,0 120 Mittel- und Longwellenspulen
L E gelb 7 1,3 ., 3,2 115} - o -
. i1 blau 0 1.6 , 3,0 (G5 Kurzwellengpulen
, B griin ] 1,8 4.0 60 Mittel- und Langwellenspulen
i T rob T 1,8 o 82 75 ) y i
&5 8 braun ] 1,8 ., 4,0 75 i ¥ ”
#) fiir andere Kernformen,

deten, nimlich Sirufer 4 und 6, anlehnen. Es han-
delt sich hier um die zuldssige Betriehstemperatur,
die bei diesen neuen Werksioffen Sirufer 7 und 8
lioher liegt als bei den erstgenaunten, und zwar

8

gusfithrungen allen praktischen Fordernngen ge-
ntigen kann. In der Tafel III sind diese Kernlformen
aufgefiihe, die fity den Bau von Rundfunkgeriten
von Inieresse sind, Der ebenfalls hier mit aufge-



fiihrte kleine Topfkern wird nur vereinzell ange-
wendet, er hat, ebenso wie die griBeren Ausfitlirun-
gen dieser Art, erhohte Bedeutung [iir andere Geriite
der dralitlosen Technik,

Der im vergangenen Jahr fir Kurzwellen ent-
wickelte Spulenkérper liegt nunmehr mit der in der
Praxis beliebl gewordenen einfachen Befestigungs-
mdéglichkeit mittels Spiralkeil vor. Dieser Korper,

Tafel 1IL

Grafite Abmessung

Abgleichbereich | e
gleich ZweekmiBigster Spulenaulbau

Kerngruppe Kernform i mm / der Induktivitat
Durchmesser]  Linge
geschloszsener Kern | kleiner Topfkern 23 10 grofl Kammerwiclklung
grofier Rollenkern 26 26 mittel %

halboffener Kern {| mittl. Rollenkern 26 14 . "

| kleiner Rollenkern 24 12 i ”

l grofler Schraubkern 10 31 aroll Kammerwicklung oder Krenzspule
offener Kern 4l mittl, Schraubkern ] 20 54 » - -

l kleiner Schranblkern G 23 25 Kreuzspulo

Der in Fachkreisen gut bekannte Haspelkern
wurde hier nicht aufgefiihrt, da er in riumlicher
und elektrischer Hinsicht praktisch dem mittleren
Rollenkern gleichwertiz ist. Uber den Abgleich-
berecieh wurden keine Zahlenangaben gemacht, da
dieser vom Werkstoff und von dem Spulenaufbau
abhingig ist; er liegt je nach Ausfithrung zwischen
den Werten von + 4 his + 15%. Der letzigenannie
Kern, der kleine Schraubkern, wurde fiir verhiltnis-
mifBig kleine Spulen, die in Spulentépflen [iir soge-
nannte Autosuper verwendei werden, entwickelt.
IHier sei noch auf eine abschlieBende Arbeit iiber
Giitekurven, die im Laufe mehrerer Jahre auf
Grund von Messungen an Hochfrequenzspulen ver-

Bild 17, Kurzawellenspulenkirper mit Spiralkeil-Befestigung.

sehiedener Art mit Siruferkernen gesammelf wur-
den, hingewiesen®).

) H. Nottebroek u. K. Marquardi: ,Uber

die Giife von Hoeehfrequenzspulen mif Sirnferkernen”

der aus besonders temperaturbestindigem Trolitul
hergestellt ist, weist zur Aufnahme der Wicklungen
zwei verschiedene schraubenférmige Rillen auf, und
zwar so, dab die sehmalen Rillen, fir die Kopplungs-
windungen bestimmt, zwischen den breifen liegen,
die gegebenenfalls mit bandférmigem Draht aufue-
bracht werden konnen. Als Kern ist in diesem Fall
naturgemif der hierfiir vorgesehene grofe Schraub-
kern aus Sirufer & zu nehmen, Bild 17 zeigt die vor-
hin beschriebene Spulenanordnung.

Die [liir die sogenannte Permeabilititsabstim-
mung von Rundfunkgeriiten bendtigten Werkstoffe
und Fformen werden hier nicht besprochen, da deren
Entwicklung zur Zeit noch liuft.

TUber neue erprobte Mittel zur Fiahrung und
Sicherung von Schraubkernen wird aut den niichsten
Abschnitt verwiesen.

¢) Neue Spulentipfe

Unter Anwendung, der normalen Schraubkerne
wurden neue Spulentépfe entwickelt, die einen be-
sonders einfachen Aufbau zeigen, wie sich aus dem
Bild 18 ergibt. Eine verhiltnismifBig starke kera-
mische Grundplatte trigt zentrisch das aus
Bakelithartpapier hergestellle Spulenrohr, in dessen
Innern, durch ein M 9-Cewinde geftihrt, die ADb-
gleichkerne untergebracht sind.  Die zugehorigen
(ilimmerkondensatoren hefinden sich in zwei Hoh-
lungen der Grundplatte, zwischen Plattenrand und
Spulenrvolir, wo sie mit Hille einer VersuBimasse
geren duflere Einfliisse geschiifzt sind. Eine Alu-
miniumkappe, in den Hauptabmessungen 85 ><35 mm
Durchmesser, gleich mit normalen Bechern der am
meisten gebrauchten Elekfrolytkondensatoren, dient

\"r-‘r['-lﬂ-(-‘l?.l'ni-'hll[l:-__i'&'!] ans dem Gehiete der Nachrielten-
technik, 9. Tahrg. (1939), 2, Folge, 8. 125,
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als Abschirmung. Sie wird oben durch das Spulen-
rohr gefiithrt, unten stiifzt sie gieh mit den Befesfi-
cungschrauben auf die keramisehe Grundplatte.
Lotisen, die durch diese Platte gefithrt sind, lassen

B

Bild 18. Vereinfachter Normal-Spulentopf.

Bild 19. Spulentopf fir Autosuper.

Veranderbores Bandfilter.

Bild 240,

alle elektrisellen Verbindungen zu, die notwendig
gind. Die Abgleichschrauben sind mit Hilfe von
Stecksehlisseln bekannter Form am Boden und am
Kopf des Spulentopfes einstellbar. Zur Sicherung
dieser Einstellung dient ein zwischen Spulenrohr-

10

gewinde und Abgleichsehraube befindlicher Gummi-
faden. Dieses Verfahren hat sich im praktischen Be-
trieb gut bewihrt, es liBt aneh ohne weitcres eine
spittere Nachstellung zu, falls diese notwendig wer-
den sollte.

Der vorhin beschriebene Spulentopl stellt die
Normalaustithrung dar, die in der eigenen Gerite-
fertigung, z. B. als Eingangsbandfilier oder Zwischen-
frequenzbandfilter benutzt wird. Fiir Rundiunk-
geriite, die einen verhilltnismiiBig kleinen Raum ein-
nehmen sollen, wie z. I3, der schon einmal erwiilinte
Autosuper, ist ein kleiner Spulentopf, Abmessungen
80 X 26 mm Durchmesser, eniwickelt worden, der
jedoeh, wie Bild 19 zeigt, denselben Aufbau wie der
grifiere Spulentopf hal.

Fiir verinderbare Bandfiller wurden ebenfalls
die vorgenannten Anfbaufeile benutzi, hinzu tritt hier
jedoch noch die verschiebbare Koppelspule, die als
pSiemens-Fahrstuhl” bekanntgeworden ist.  Bild 20
zeigt ein derartiges veriinderbares Bandfilter,

H, Hoehfrequenzgleichrichtenr

Sirutore.

Hier sollen nur zwei Ausfiihrungsformen einer
Tleichrichterart besprochen werden, die unfer dem
Namen ,,Sirutor” in den Handel gekommen sind. Es
handelt sich um Kupferoxydul-Gleichrichter kleinster
Ausfiihrung, Bine Ausfibrung, der Sirutor 8 b in
Stabform nach Arf eines kleinen Karbowidstabes, ist
seinerzeit in einer Anodensiromsparschaltung des
Baiterie-Volksemplingers mit grofiem Erfolg benutzt
worden. Wenn auch seine elektrischen Eigenschaften
eine allgemeine Anwendung als Hochfrequenzgleich-
richter, z. B. als Kurzwellendetektor, niecht zulassen,
g0 ist ihm doeh eine vielseitize Anwendung gesichert;
eine wurde bereifs vorhin genanni. Bei seiner Ver-

BLEMENS

Bild 21,

Sirafore in Rohrform.

wendung in Hoehfrequenzkreisen ist seine igen-
leapazitiit zu berticksichtigen, die bei der normalen
Rundfunkaustithrung, im Sirutor b, 20 bis 30 plI
betriigt, gemessen bel 1,0 V und 1000 kHz. Diese Aus-
fithrung, die n Bild 21 dargestellf ist, enihiilt finf



Pillen als Einzelgleichrichter. In dem Réhrehen, das
diese Pillen umgibt, kdnnen 1 big 15 Pillen unterge-
bracht werden, Eine weitere Augfiihrung in Bloek-
form, Bild 22, enthilt ebenfalls kleine Einzelgleich-

Sirutore in Blockiorm.

Bild 22.

riehter in Pillenform, jedoch [iir eine efwas grofiere
Belastung als bei dem Sirator 5 b mdéglich ist. In der
Tatel IV sind die bisher entwickelten Sirutore zu-
sammengestellt,

Tafel IV,

Zuliiss,

Zahl |Pillen-Zuliiss Sperr-
Bezeiohnung der | durch-{Strom- ;nann, Ausfithrung

Pillen | mess. |stirke|je Pille

mm | mA | V¥)
Sirutor 1a—18s8 | 1—15 0,15 | 6,0 Rolirform

w LUB—IBG [1—381 8 1025 [ 60 | . m

w Jle—GBe¢|l— 6] 3 0,5 3.0 Blockform

%) Scheitelwert.

Es soll nicht verschwiegen werden, dall an der
Entwicklung der Sirutore weitergearbeitet wird, z. B.
in der Richtung nach einer weiteren Verkleinerung
der Eigenkapazitiit liir Kurzwellensehaltungen oder
um hoehsperrende Pillen zu erzielen, Sirutore mit der
letztgenannten Eigenschaft diirften in Kiirze liefer-
bar sein.

6. Transformatoren fiir hohe
Spannungen.

In dem Abschnitt iiber Kondensatoren wurde von
hohen Betriebspannungen gesprochen, die in Fern-
seligerdten benutzt werden und demenfsprechend die
bendtigten Kondensatoren zu bemessen sind. s
wurde ein Kondensator mit einer Betriebspannung
von 50 kV als Auslihrungshbeispiel genannt. Da hier

SH 7736, 3.7.3%. KV. VE.

in den meisten Fillen mit der bekannten Spannungs-
verdopplungschaltung gearbeitet wird, mull der zu-
gehorige Transformator die normale Netzspannung
von 220V auf die halbe Betriebspannung, d. h, 25 kV
bringen. Auch hier sind linsichtlich der Abmessun-
gen die gleichen Forderungen wie bei den Hochspan-
nungskondensatoren gestellt worden. Es zeipie sich,
daR mit den iihlichen Mitteln nicht gearbeitet werden
konnte, neue Wege mufiten beschritten werden.
Bild 23 zeigt diesen Fernseh-IHochspannungstrans-

B

(\

Bild 23. 25 kV-Transformator
firr Fernsehzwecle.

formator. Der eigentliche Transformator rulit in
cinem Eisenblechkasten, vollkommen von Vergufi-
masse umgeben. Die Enden der Hochspannungswick-
lung wurden aul eine neuartige Weise isoliert heraus-
geliihrt. Selbsiredend werden Hochspannungstrans-
formatoren in fhnlichen Ausfithrungen, unter Be-
nutzung von normalen Blechschnitten, fiir die
ithlichen Betriebsspannungen der zur Zeit gebriuch-
lichen Braunschen Rihren hergestelll,

Zusammenfassung,

Neue Widerstinde einschlieilich Heifleiter, Kon-
densatoren verschiedener Art, Fochfrequenzspulen
und -gleichriehter, soweit diese von der 8 & H AG
entwickelt und hergestellt sind, wurden besehrieben.
Hierbei wurden die Bedirfnisse der Nachrichten-
technik, insbesondere des Rundfunk- und Fernseh-
gebietes, berticksichtigt. Tm lefzten Fall wurde auf
Hochspannungskondensatoren und die zugehbrigen
Hochspannungsiransformatoren kurz eingegangen.
Auf weitere teehnisehe Anwendungen einiger Einzel-
teile wurde hingewiesen,
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